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Presentacion ]

La serie Aportes para el desarrollo curricular pone a disposicion de los equipos direc-
tivos y docentes de las escuelas secundarias un conjunto de documentos destinados a
contribuir en la tarea de planificacion de la ensenanza.

La elaboracién de estas “Orientaciones para la planificacién de la ensefianza” fue un
proceso que se llevé a cabo entre noviembre de 2005 y 2009. Participaron supervisores,
profesores de Nivel Medio, especialistas de las distintas disciplinas y en sus didacticas,
profesores de los Institutos de Formacién Docente y equipos de capacitacién del CePA.

Este material ha sido elaborado atendiendo a la formulacién de los contenidos de las
asignaturas para la formacion general de la educacién secundaria. Avanza en la organi-
zacion y especificacion de los contenidos, e incluye orientaciones destinadas a esclarecer
el alcance y facilitar su tratamiento en el aula. Por tratarse de trayectos completos que
recuperan el recorrido de la materia en los distintos afios, puede ser utilizado como
marco de referencia, tanto en relacién con la organizacion y secuencia de los contenidos
de cada asignatura, como para el establecimiento de relaciones entre asignaturas perte-
necientes a la misma o a diversas dreas.

De esta manera, este documento admite diversos usos vinculados con las tareas de
programacion. Por un lado, puede ser aprovechado por el docente en su trabajo de
elaboracién de programas y preparacion de clases. Por otro lado, sirve como marco
orientador para las instancias colectivas de planificacién, como el trabajo en areas de
materias afines.

Los desarrollos presentados deben interpretarse como propuestas abiertas que admiten
relecturas y revisiones multiples. Es su proposito central que colaboren con cada docente
a la hora de tomar decisiones concretas en la practica cotidiana.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Introduccion ]

Este documento presenta sugerencias y orientaciones para la ensenanza de Quimica y
Fisico-Quimica, asignaturas que integran la formacion general de los planes de estudio de
las modalidades Bachillerato y Comercial en las escuelas secundarias de la Ciudad Auté-
noma de Buenos Aires.

Este material estd compuesto por:

« Lapresentacion general de la asignatura. Expresa el sentido formativo de la materia
en la escuela secundaria y la estructura de los contenidos. Presenta el recorrido de
la asignatura para los diferentes afos, ofreciendo una visién general que da cuenta
de los principales conocimientos, problemas y capacidades por desarrollar en cada
curso, y su articulacion. Asimismo, explica la légica que organiza la estructura de
los contenidos planteados, segtin la asignatura. Por ejemplo, la estructura propuesta
puede vincularse con la cronologia, la historia de las ideas, los grandes problemas
del area, el dominio de ciertas habilidades, etcétera. Se incluyen, también, algunas
cuestiones generales vinculadas con la intervencién docente para el desarrollo de la
propuesta, el manejo de los recursos y/o el tratamiento de los contenidos.

» Los propdsitos generales. Expresan las intenciones educativas, desde la perspectiva
de los responsables de la ensenanza.

» La presentacion de la asignatura en cada afo. Circunscribe el propdsito del trayec-
to planteado en el afio correspondiente. Refleja la ampliacién y/o profundizacién de
los contenidos en cada afio, promueve una visién de conjunto expresando aquellas
temadticas que seran retomadas o abordadas en ese afno y el alcance esperado.

« Los contenidos. Designan aquellos aspectos que serdn objeto de ensefianza, tales
como informaciones, conceptos, principios, estrategias, habilidades, procedimientos,
valores y destrezas propios de cada campo de conocimiento, que se abordaran du-
rante cada curso. Se ha optado por una presentacién en una tabla de dos columnas:
en la primera columna se presenta una especificacién de los contenidos formulados
en el documento: Contenidos para el Nivel Medio. Quimica y Fisico-Quimica, y en
la segunda se incluyen comentarios destinados a circunscribir su alcance, orientar,
enmarcar la propuesta y sugerir relaciones entre los contenidos. La primera columna
admite una lectura independiente y brinda la informacién necesaria para planificar la
enseflanza. La segunda columna permite ampliar, ajustar, enfatizar enfoques, sugerir
vias de acceso, y promover relaciones entre diversos contenidos.

+ Los objetivos. Describen los resultados de aprendizaje previstos para cada afo de cada
asignatura. Intencionalmente se han ubicado a continuacién del desarrollo de los con-
tenidos, considerando su posible utilizacién en la evaluacién de los aprendizajes.
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Presentacion de la asignatura O

La ensefianza de la quimica en la escuela secundaria debe promover la formacién de ciu-
dadanos y ciudadanas cientifica y tecnolégicamente alfabetizados. Como consecuencia
del cambio de paradigma, por el cual se acepta que el lenguaje de la ciencia, sus procesos
de produccién y sus métodos constituyen una parte imprescindible en la cultura de esta
época, surge la necesidad de que esta asignatura ofrezca a los estudiantes de la escuela
secundaria oportunidades para acceder a aquellos saberes que les permitan ir constru-
yendo una “cultura cientifica basica”.

Por este motivo es que el papel de la ensefianza de la quimica en la escuela secundaria
debe direccionarse hacia una mejor comprensiéon de los modos de produccién del cono-
cimiento cientifico y hacia la sistematizacién de un pensamiento sobre la ciencia que fa-
vorezca, en los estudiantes, la interpretacién de su naturaleza, el aprecio y valoracién de
sus efectos, la consideracion del alcance social de los mismos y la toma de postura ante
ellos como ciudadanos informados, criticos y transformadores. Este tratamiento conlle-
va la posibilidad de desarrollar en los jévenes capacidades que los ayuden a interpretar
fendmenos quimicos cotidianos utilizando modelos progresivamente mds cercanos a los
consensuados por la comunidad cientifica.

Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de la quimica debe fortalecer un
aprendizaje en contexto, que favorezca la interpretacion histoérica de la evolucién de los
conocimientos, las interacciones entre ciencia, tecnologia y sociedad en las que dichos
conocimientos participan, las cuestiones éticas que subyacen en su aplicacién, el impac-
to de esos saberes en la vida cotidiana.

Esta direccionalidad de la ensefianza intenta propiciar la formacién de ciudadanos y
ciudadanas concientes de la importancia y el propésito de ciertas actividades humanas y
contribuir al andlisis critico, desde una perspectiva quimica, que facilite la comprensién
sobre el alcance de las mismas. Esto les permitird asumir, en su vida cotidiana, actitudes
reflexivas vinculadas con la valoracién realizada.

Todo ello significa un mayor empefio en la formacion integral de los alumnos, para que
puedan alcanzar esa cultura cientifica basica que jalone su vida presente y futura, que
posibilite su insercién en los dmbitos laborales vy, si asi lo desean, en los de la educacién
superior, para la continuidad de sus estudios.

Para lograr que los alumnos alcancen estas competencias, es conveniente establecer
puentes que posibiliten la comprensién de ciertos modelos y teorias cientificas con las
que podran interpretar fenémenos y describirlos con un vocabulario adecuado, formular
anticipaciones (hipétesis escolares), disenar estrategias personales para resolver situa-
ciones problemdticas y discriminar entre informacion cientifica y de divulgacién utili-
zando criterios fundados en cuestiones cientificas y tecnoldgicas bédsicas. Las estrategias
de ensefianza que intentan establecer dichos puentes deben promover el pensamiento
reflexivo, critico y creador, lo que favorecera la adquisicién de habilidades cognitivas y la
apropiacion de capacidades analiticas y de resolucion de problemas que constituyen un
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bagaje imprescindible para la participacion activa en los diferentes démbitos en los que
los jévenes se desenvuelvan.

Esta propuesta de contenidos se enmarca en una concepciéon de la ciencia como cons-
truccién sociohistérica basada en modelos provisionales, sujetos a revisiéon y que pue-
den ser modificados o cambiados por otros. Esta construccion, realizada por personas
inmersas en un determinado contexto, tiene causas y consecuencias y, por lo tanto, no
puede ser considerada neutra ni libre de responsabilidades. La presentacién de los con-
tenidos desde una perspectiva histérica —es decir, teniendo en cuenta el contexto so-
ciohistérico y los paradigmas existentes en esa época— facilita la comprensiéon de esta
concepcion de ciencia por parte de los alumnos.

Por otro lado, la resolucién de problemas en la ciencia actual exige disenar estrategias de
trabajo, modelizar, corregir y volver a disefiar nuevas estrategias, etcétera. Es posible lo-
grar una mayor comprension de los modos de construccién de la ciencia creando situa-
ciones aulicas en las que los alumnos se enfrenten a la necesidad de resolver situaciones
problematicas de ciencia escolar, para lo que deberdn buscar informacién, tanto desde el
marco tedrico conceptual como experimental.

En sintesis, la ensefianza actual de la quimica comparte con las otras disciplinas cientifi-

cas la responsabilidad de favorecer, en los alumnos, la adquisicién de ciertas capacidades

bésicas vinculadas con la sélida formacion integral humanista y cientifico-tecnolégica
que nuestra sociedad necesita. Entre ellas, especificamente, lograr que los alumnos pue-
dan, a lo largo de su vida:

« Estar informados y ser capaces de apropiarse auténomamente de conceptos quimicos
que les permitan comprender mejor la realidad.

 Construir una imagen de la ciencia como proceso de produccién de modelos provi-
sionales.

« Ser criticos, es decir, capaces de interpretar y sostener opiniones personales perti-
nentes sobre las cuestiones probleméticas vinculadas con el campo de la quimica,
referidas a su vida y el entorno.

« Ser transformadores, para originar respuestas alternativas adecuadas que les permi-
tan tomar decisiones y, en el mejor de los casos, ser capaces de generar propuestas
ingeniosas tendientes a transformar la realidad.

La ensenanza de la quimica en la escuela secundaria necesita, por un lado, una mayor
formalizacién de los conceptos basicos trabajados en el nivel primario, en tanto estos
constituyen la base a partir de la cual es posible estructurar nuevos conocimientos, y por
otro, conceptos especificos de este nivel.

El tratamiento de estos contenidos cientificos debe constituirse en una poderosa herra-
mienta que permita la interpretacion de los fenémenos naturales y provocados por el
hombre, contribuyendo a superar la disociaciéon que suele darse entre la quimica escolar
y la realidad cotidiana. Sin embargo, dicha superacién, asi como la comprensién de teo-
rias y modelos, no se producen facilmente ni de una sola vez. Teniendo en cuenta este
aspecto, la ensenanza de la quimica, al igual que la de las demas ciencias naturales, debe
centrarse en determinados conceptos estructurantes, aquellos conceptos “cuya cons-
truccién transforma el sistema cognitivo, permitiendo adquirir nuevos conocimientos,
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organizar los datos de otra manera y transformar incluso los conocimientos anteriores”
(Gagliardi, 1985). Es por ello que se propone una secuencia de ensefianza espiralada, vol-
viendo sobre los conceptos cada vez que sea posible y/o necesario, aumentando el nivel
de complejidad, andlisis y profundizacion de los mismos.

Los bloques que conforman esta propuesta de definicién de contenidos son los siguientes:
+ La materia y la ciencia quimica.

o+ Laestructura de la materia.

« Las sustancias y los cambios.

+ Energia y cinética de los cambios.

« Relaciones cuantitativas en la quimica.

« Las ciencias de la naturaleza y sus modos de produccién de conocimiento.

Se incluyen ademas dos ejes transversales:
+ La quimica y su incidencia en la sociedad.
+ Procedimientos en las ciencias naturales.

Ambos ejes agrupan contenidos cuyo tratamiento es transversal a la mayoria de los con-
tenidos propuestos en los bloques, por lo cual se espera que su ensenanza se desarrolle
de manera articulada con los mismos.

Los conceptos estructurantes de la asignatura son desarrollados en cada uno de los blo-
ques, ampliando y profundizando el nivel de analisis y alcance de los mismos a lo largo
de dos o tres afos, segtn el trayecto del cual se trate.

Los contenidos incluidos en cada uno de los bloques pueden desarrollarse segin lo que
cada docente considere conveniente en funcién de su experiencia personal, de las carac-
teristicas del curso, de la escuela y del contexto en que se encuentra.

La propuesta de contenidos de esta asignatura se ha organizado en dos trayectos diferen-
tes. Para ello se han considerado las diferentes cargas horarias y la cantidad de unidades
curriculares (es decir, la cantidad de veces que se ofrece la materia), en los diferentes
planes de estudio de ciclo basico y ciclo superior de las modalidades Bachillerato y Co-
mercial que se dictan con mayor frecuencia.

« El primer trayecto comprende aquellos planes de estudio en los que se incluyen las
asignaturas Elementos de Fisico-Quimica en 3° afio, con 2 ¢ 4 horas catedra, y Qui-
mica en 4°y 5° aflo, con 2 6 3 horas catedra en cada afio.

+ El segundo trayecto abarca aquellos planes de estudio que ofrecen Elementos de Fisico-
Quimica en 3° afio, con 2 ¢ 4 horas catedra, y Quimica en 4° afio, con 2 6 3 horas cétedra.

Cabe aclarar que algunos planes sélo ofrecen Elementos de Fisico-Quimica en 3° ano,
sin dictar Quimica en el ciclo superior; en ese caso, solamente corresponde tomar en
cuenta la propuesta de 3° ano.

En el trayecto 1 se han incluido, también, aquellos planes que ofrecen mayor carga horaria
para la asignatura, en tanto presentan una intensificacién en el area. En esos casos, se podran
desarrollar con mayor profundidad los contenidos planteados, y/o agregar otros nuevos.
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Propositos generales
A través de la ensenianza de la quimica en la escuela secundaria, se procurara:
» Facilitar el aprendizaje de conceptos y modelos inherentes a la ciencia quimica.

« Promover el desarrollo de habilidades metodolégicas propias de las ciencias experi-
mentales.

« Acercar una vision cientifica actualizada del mundo natural, en clave quimica, defini-
da a través del lenguaje, los simbolismos, los procesos y metodologias propias de este
campo disciplinar.

» Propiciar situaciones que posibiliten la adquisiciéon de destrezas experimentales aso-
ciadas al laboratorio quimico.

« Generar situaciones que permitan a los alumnos proponer soluciones a problemas de
la vida cotidiana vinculados con la quimica.

+ Favorecer la comprension de las relaciones existentes entre la ciencia, sus modos de
produccion y el contexto sociohistoérico en el que se desarrolla, teniendo en cuenta los

componentes éticos, sociales, politicos y econémicos.

+ Contribuir a un posicionamiento critico y reflexivo como ciudadanos informados y
transformadores capaces de tomar decisiones que mejoren su calidad de vida.

+ Introducir a los alumnos en el estudio de fenémenos asociados a la materia y la energia.

» Plantear situaciones problematicas cuya resolucién implique el uso integrado de co-
nocimientos de la fisica y la quimica.

« Promover situaciones que posibiliten realizar abstracciones, elaborar descripciones,
evaluar anticipaciones, disenar y armar dispositivos sencillos.
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Fisico-Quimica. Tercer ano ]

Presentacion

El propésito de esta asignatura es promover el estudio formal de la fisica y la quimica;
si bien en afios anteriores se abordaron algunos conceptos de estos campos de conoci-
miento, se inicia este ano el tratamiento sistemdtico de ambas disciplinas.

Es necesario que la ensefianza de la fisica y de la quimica propicie un aprendizaje en
contexto; aprendizaje que permitira comprender la naturaleza de estas ciencias, las re-
laciones que establecen con la tecnologia y la sociedad, y el cardcter temporal y relativo
de los conocimientos cientificos, que se acumulan, cambian y se desarrollan permanen-
temente.

La intencionalidad es contribuir a la iniciacién de la formacién de ciudadanos y ciuda-
danas capaces de opinar libremente, con argumentos basados en el conocimiento sobre
los problemas de nuestro tiempo, con miradas fortalecidas por marcos referenciales pro-
venientes de la fisica y de la quimica, con posturas racionales que sélo se adquieren por
el “uso social” de la ciencia y el desarrollo de ciertas capacidades que les posibilitardn
conocer e interpretar, pero también elegir, decidir y actuar responsablemente.

En este marco, la propuesta para esta asignatura se sustenta en una visién articulada
de los contenidos provenientes de la fisica y de la quimica. Esta articulacion se pone de
manifiesto a lo largo de los diferentes bloques y ejes en que se organizan los contenidos
seleccionados.

Los bloques son los siguientes:

+ La materia.

+ Laestructura de la materia.

+ Los cambios.

« Energia y cinética de los cambios.

+ Las ciencias de la naturaleza y sus modos de produccién de conocimiento.

Se incluyen ademads dos ejes transversales:
+ La fisica y la quimica y su incidencia en la sociedad.
+ Procedimientos en las ciencias naturales.

Estos ejes agrupan contenidos cuyo tratamiento es transversal a la mayoria de los conte-
nidos propuestos en los bloques, por lo cual se espera que su ensefianza se desarrolle de
manera articulada con los mismos.

El primer eje transversal, La fisica y la quimica y su incidencia en la sociedad, intenta
destacar la importancia de explicar algunos de los pequefios y grandes fenémenos que
nos rodean, acorde a lo que es esperable por parte de alumnos de 3° afno de la escuela
media, utilizando el lenguaje, los cddigos, los procesos y la metodologia de estas cien-
cias. Asimismo, los contenidos de este eje pretenden promover un espacio de analisis y

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza

E Trayecto de dos aiios. Fisico-Quimica. 3¢ afio. Presentacion



reflexién con los alumnos sobre cémo inciden en el entorno, y por ende en la vida, las
decisiones que las personas tomamos acerca de como utilizar los conocimientos cientifi-
cos en general, y fisicos y quimicos en particular, destacando tanto los aspectos positivos
como los negativos.

El segundo eje transversal, Procedimientos en las ciencias naturales, presenta conteni-
dos asociados especificamente con el saber hacer determinadas tareas, que suelen ser
mas habituales en las ciencias experimentales. Los procedimientos propios de la fisica
y la quimica son contenidos escolares y, como tales, es necesario prever para ellos un
tratamiento sistemadtico, no casual. Asi, en el contexto de la elaboracién y puesta en
marcha de actividades experimentales o para la resolucién de problemas de indagacion
del mundo natural o de situaciones cotidianas asociadas con estos campos, el docente
debe propiciar situaciones que faciliten en los alumnos el desarrollo de habilidades de
experimentacion escolar, el uso correcto de instrumentos, aparatos y materiales de labo-
ratorio, el respeto de las normas propias de la tarea, y las habilidades de comunicacién
coherentes con estos campos del conocimiento.

En 4° ano, la propuesta de contenidos para Quimica retoma estos bloques y ejes, en tanto
que para Fisica los contenidos se organizan en torno a cuatro ejes tematicos: Particulas,
Ondas, Ondas y campos y Procedimientos en las ciencias naturales. Siguiendo la organi-
zacion propia de Fisica, en 3° afio, en particular, se propone trabajar con el eje Particulas,
introduciendo la nocién de campo de fuerzas asociado a una particula cargada.

En relacién con la visién articulada de los contenidos provenientes de la fisica y de la
quimica, se incluyen a continuacién algunos ejemplos posibles:

o Tratar la interaccién que tiene lugar entre los componentes elementales de la materia.

+ Para complementar el estudio de los enlaces quimicos, se introduce la nocién de fuer-
za y su manifestacion en campos de fuerzas; y se promueve la comprension de estos
campos a partir de la relacion con las propiedades de la materia, como por ejemplo la
carga eléctrica, que permitird desarrollar las nociones de electrosttica.

« Por otro lado, el estudio de los cambios producidos en un sistema a raiz de ciertas re-
acciones quimicas da lugar a la introduccién del concepto de energia y los principios
que rigen su conservacién, nociones todas asociadas al area de la termodinamica.

+ Del mismo modo, los temas relacionados con la materia y los materiales, el modelo de par-
ticulas y los modelos atémicos constituyen un terreno comun para ambas disciplinas.

+ Por tltimo, esta articulacién se plasma también en el eje Procedimientos en las cien-
cias naturales, en tanto se aborda la modelizacion en sus aspectos de medicion, ajuste
entre datos, célculos obtenidos de las teorias y modelos propuestos, y confecciéon de
graficos.
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Contenidos

LA MATERIA

Contenidos

Alcances y comentarios

La materia y los materiales.
Materia, material y cuerpo.

Las propiedades especificas

de los materiales (como la
transparencia, la fragilidad,

la conductividad térmica y/o
eléctrica o la dureza).

Los estados de agregacion de la
materia.

Clasificacién de los materiales.
El problema de clasificar:
utilidad, limitaciones, criterios.

Si bien estos temas ya han sido trabajados en la escuela prima-
ria, se pretende revisar y discutir acerca de los significados de los
términos materia, material (como “clase de materia”, indepen-
dientemente de su estado de agregacion) y cuerpo.

Se propone en esta instancia una nueva aproximacion al estu-
dio y diferenciacion de las propiedades generales de la materia
(masa, volumen y peso) y de aquellas propiedades macroscopi-
cas de los diferentes materiales que, tomadas en conjunto, per-
miten identificarlos y/o diferenciarlos (propiedades especificas).
No se espera un andlisis exhaustivo de las constantes fisicas ta-
les como la densidad o el peso especifico, temas que se proponen
en Quimica de 4° aio.

El tratamiento de este tema posibilita abrir la discusién acerca
de la utilidad y necesidad de clasificar la enorme variedad de
objetos de estudio de las ciencias naturales y las limitaciones
implicitas en todo criterio de clasificacién.

El Modelo de Particulas.

El Modelo de Particulas y su
aplicacién en la interpretacion
de las caracteristicas de la
materia en los diferentes estados
de agregacion.

Relaciones entre las variables
macroscopicas (presion,
volumen y temperatura) para
una determinada cantidad de
materia en estado sélido, liquido
y gaseoso.

El estado gaseoso y la presion

de un gas. Interpretacién de las
relaciones entre la presion, el
volumen y la temperatura para
una determinada masa gaseosa a
través del Modelo de Particulas.
Los gases ideales.

La nocion que se asocia en este contexto al concepto de particula
es la de “componente elemental”. El Modelo de Particulas, que
estd asociado a la Teoria Cinética de la Materia, es un concepto
fundante que facilita la comprensién de las propiedades ma-
croscopicas y de una gran cantidad de fendmenos. Por esa razén
se pretende que sea utilizado como herramienta explicativa en
todas las ocasiones que sea pertinente.

En este caso, se lo presenta como herramienta que permite inter-
pretar a nivel submicroscdpico, las caracteristicas observables
de los estados de agregacion (por ejemplo, segiin el Modelo de
Particulas, es posible explicar la fluidez de los liquidos porque
las particulas que los forman pueden moverse, variando su po-
sicion, con cierta facilidad).

Se sugiere la realizacion de experiencias sencillas que permitan
apreciar las relaciones entre variables tales como volumen y
temperatura, y no aplicar dichas relaciones para la mera reali-
zacion de ejercicios de cdlculos matemdticos.

Se recomienda la resolucion de situaciones problemdticas con-
ceptuales (por ejemplo: predecir qué sucederd si se calienta una
masa gaseosa contenida en un recipiente hermético y de paredes
rigidas) y su interpretacion aplicando el Modelo de Particulas.
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Contenidos

Alcances y comentarios

Los cambios de estado de las
sustancias y las temperaturas de
cambio de estado.

Se pretende poner de manifiesto que las temperaturas de cam-
bio de estado de las sustancias son constantes y especificas bajo
ciertas condiciones, lo que permitird reforzar, posteriormente, la
diferencia entre los conceptos de sustancia y mezcla.

Los sistemas materiales y su
clasificacion.

El concepto de sistema material.
Sistemas homogéneos y
heterogéneos.

Las mezclas heterogéneas y

las mezclas homogéneas o
soluciones.

Concepto de concentracion.
Tipos de soluciones: sélidas,
liquidas y gaseosas; diluidas y
concentradas.

Diferenciacién entre sustancias y
soluciones.

Interesa aqui que los alumnos identifiquen la existencia de dife-
rentes tipos de sistemas materiales en el entorno y que los pue-
dan clasificar de acuerdo con determinados criterios (tamario de
las particulas o aspecto que presenta el mismo al ser observado).
Se procura lograr una mayor comprension de los conceptos de
mezcla homogénea, mezcla heterogénea y, posteriormente, dife-
renciarlos del concepto de sustancia. El estudio de las soluciones
y de las sustancias se profundizard en Quimica de 4° avio.

Se espera solamente el tratamiento conceptual de la idea de
concentracion de una solucion partiendo de lo perceptible (por
ejemplo, intensidad del color o del sabor) y, posteriormente, la
interpretacion de este concepto desde el Modelo de Particulas.

LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Contenidos

Alcances y comentarios

Modelos atémicos.
Concepto de elemento quimico.

Breve evolucién histérica

de la idea de dtomo: los
filésofos griegos. Primeros
modelos atémicos: Thomson y
Rutherford.

Breve introduccién al modelo
de Bohr: concepto de niveles de
energia.

Nociones sobre modelo
actual: particulas subatémicas
mds importantes (protones,
electrones, neutrones, quarks).

El concepto de elemento es estructurante, en tanto su tratamien-
to facilita la comprension acerca de cémo se definen las reaccio-
nes quimicas ordinarias y qué las caracteriza (conservacion de
los elementos y de la masa), tema que se propone en el bloque
Los cambios.

El tratamiento breve de los distintos modelos atémicos permite
poner el énfasis en la idea de provisionalidad del conocimiento
cientifico y su progreso a través del cambio de teorias, y no en
los aspectos particulares de cada uno de los modelos, dada su
elevada complejidad y nivel de abstraccién.

Se sugiere hacer referencia a las preguntas que se formularon
los cientificos, asi como los problemas y limitaciones que encon-
traron.

Los elementos quimicos y la
Tabla Periédica.

Numero atémico y nimero
maésico. Ordenamiento y
clasificacién de los elementos en
la Tabla Periédica.

Nociones sobre radiactividad.
Usos en medicina y/o tecnologia
de alimentos. Efectos nocivos.

Respecto del ordenamiento de los elementos en la Tabla Periddi-
ca, es conveniente limitarse a mencionar la existencia de grupos
y periodos y a la clasificacion de los elementos en metdlicos, no
metdlicos e inertes (inértidos).
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Contenidos

Alcances y comentarios

Las fuerzas de interaccion.
Concepto de fuerza. Tercera Ley
de la Mecénica clasica: Principio
de Interaccién.

Se sugiere enfocar la Tercera Ley de Newton como una ley de in-
teraccion y no como de “accion y reaccién”. En Fisica, en el ciclo
superior, se retomard este tercer principio, asociado a la nocién
de sistema inercial.

La importancia del Principio de Interaccién se hace evidente al
querer dar cuenta de por qué diferentes particulas permanecen
juntas. En particular, el hecho de que varios protones se man-
tengan juntos aun a pesar de sus fuerzas de repulsion requiere
proponer la existencia de otra interaccion, ademds de la debida
a la carga eléctrica.

Las fuerzas eléctricas.
Concepto de carga eléctrica.
Coémo electrizar materiales.
Fuerzas eléctricas. Ley de
Coulomb.

Campo eléctrico. Concepto de
campo eléctrico y potencial
eléctrico.

Se pretende mostrar que la Ley de Coulomb se puede expresar
con una ecuacion que permite calcular las fuerzas segiin la car-
ga eléctrica y la distancia, y que, segiin el material que esté entre
las cargas, la fuerza puede ser mayor o menor. Se sugiere poner
de manifiesto que la fuerza decae en intensidad con el cuadrado
de la distancia.

No se espera un manejo matemdtico exhaustivo de situaciones de
distribucion de cargas con cierta geometria. La matemdtica invo-
lucrada solo debe ponerse de manifiesto en casos sencillos, y resca-
tando la relacion con el cuadrado de la distancia. Dicha relacion
jugard un rol importante en la biisqueda de teorias unificadas, ya
que aparece frecuentemente en las distintas interacciones.

La introduccién de la nocién de campo eléctrico pone en evi-
dencia que la presencia de una carga en cierto lugar del espa-
cio va acompariiada de una modificacion de su entorno. Asi, la
situacion de dos cargas que se atraen se describe en términos
de interaccion de cada carga con el campo debido a la otra, in-
dependizando la nocion de campo de la de particula que la ge-
nera. Esto facilitard mds adelante pensar en interacciones entre
campos de fuerzas.

La aplicacién de las formulas se reserva para casos muy sencillos.
Se pretende un tratamiento conceptual a partir del modelo mate-
mdtico y no la prdctica de cdlculo matemdtico en los problemas.

Las interacciones entre atomos.

Los elementos inertes, la regla
del octeto y la estabilidad de los
atomos.

Los modelos de unién iénica y
de unién covalente comdn.
Férmulas minimas y
moleculares.

Sustancias simples y
compuestas.

El tratamiento del tema “interacciones entre dtomos” es una
nueva oportunidad para revisar el concepto de modelo cientifico
como herramienta que permite dar alguna respuesta probable a
interrogantes acerca de por qué y cémo se forman las sustancias.
Se sugiere hacer referencia a observaciones y preguntas que se
realizaron los cientificos (como la enorme cantidad de sustan-
cias que se pueden formar con relativamente pocos elementos, el
hecho de que la mayoria de las sustancias sean compuestas, que
sélo unas pocas clases de dtomos no forman uniones, salvo en
condiciones muy especificas) y cuya respuesta estd dada a través
de los modelos propuestos.

Es vdlido aclarar que si bien el abordaje del tema “uniones qui-
micas” es mucho mds amplio, se pretende acotar su tratamiento
para este curso a los modelos mencionados.

Se espera que los alumnos puedan realizar representaciones de
Lewis para algunas especies quimicas sencillas (No, NH3, H50,
HCI, COy, NaCl, K, etcétera) y deducir sus formulas minimas
y moleculares aplicando la regla del octeto.
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LOS CAMBIOS

Contenidos

Alcances y comentarios

Los cambios y sus
caracteristicas.

Estado inicial y estado final de
un sistema. Sistemas abiertos,
cerrados y aislados.

Cambios reversibles e
irreversibles.

Cambios generados por accién de
fuerzas.

Concepto de campo de fuerzas.

La intencién es clasificar los cambios en dos grandes grupos:
aquellos que implican la formacidn de otras sustancias (cam-
bios o reacciones quimicas) y aquellos que no (cambios de es-
tado, formacién de mezclas, movimiento de cuerpos, etcétera).
Es conveniente no utilizar la clasificacion de cambios fisicos y
quimicos, debido a que algunos cambios pueden ser clasificados
de una u otra forma de acuerdo con el nivel de profundizacién
con que se aborde el tema, sobre todo en arios consecutivos (por
ejemplo, disolucion de sustancias iénicas en agua, ionizacion de
dcidos, etcétera). Es importante tener presente que el concepto
de reversibilidad o irreversibilidad es aplicable a cualquier tipo
de cambio y no constituye un criterio para clasificarlos en fisicos
o0 en quimicos.

Las reacciones quimicas.
Interpretacién de las
reacciones quimicas como
procesos en los que se forman
sustancias diferentes de las
iniciales, consecuencia del
reordenamiento de dtomos/
iones.

Ley de la Conservacién de la
Masa.

Concepto de ecuacién quimica e
igualacién de ecuaciones.

Se sugiere introducir el tema a través del andlisis de situacio-
nes cotidianas en las que la modificacion de ciertos observa-
bles, como la aparicion de efervescencia o la formacién de un
precipitado o algunas otras caracteristicas, permiten “conjetu-
rar” la formacién de sustancias diferentes a las iniciales.

La interpretacién de las reacciones quimicas como un reorde-
namiento de dtomos/iones (ruptura de enlaces y formacién de
enlaces diferentes) facilita la comprension de la idea de la con-
servacién de la masa y de los elementos en dichos cambios.

En este nivel, es posible trabajar con ciertas ecuaciones quimicas
de procesos que los alumnos probablemente ya vieron en aros
anteriores o en otras materias (por ejemplo, la ecuacién de la fo-
tosintesis, de la formacidn del agua o de la respiracién celular).

Este trabajo estard orientado unicamente a interpretar la sim-
bologia (reactivos, productos, sistema, estado inicial y final, et-
cétera), al andlisis de la Ley de la Conservacion de la Masa y a
la interpretacion del proceso representado como un reordena-
miento de dtomos, con la consecuente conservacion de los ele-
mentos.

Contenidos

ENERGIA Y CINETICA DE LOS CAMBIOS

Alcances y comentarios

Los cambios y la energia.
Relaciones entre cambios y
energfa. Distintos tipos de
energfa.

Una aproximacion a la Primera
Ley de la Termodindmica.
Procesos endotérmicos y
exotérmicos.

Equivalencia entre la masa y la
energfa.

El andlisis de los distintos procesos segiin aumenta o disminuye
la energia interna del sistema permitird hacer referencia a pro-
cesos “endotérmicos” y “exotérmicos’, entre otros.

Para lograr una mejor comprension de la importancia del des-
cubrimiento de la equivalencia entre la masa y la energia, serd
apropiado hacer cdlculos y comparar los resultados con otros
Ordenes de magnitud de liberacion de energia.
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Concepto de eficiencia 'y
procesos de disipacién de
energifa. Entropfa.

El calor y la temperatura. Escalas
termométricas. Formas en las
que se propaga el calor.
Concepto de equilibrio térmico.
Equivalente mecanico del calor.
La dilatacién de los cuerpos.
Concepto de capacidad
calorifica. El caso particular del
agua y su efecto moderador del
clima.

Se entiende por proceso de disipacion a modos en que la energia
no es aprovechable.

El concepto de entropia debe entenderse como una medida del
desorden. Este concepto estd ligado no sélo a los sistemas fisicos,
sino también a los quimicos, dado que cualquier sistema aislado
tiende a un mayor desorden. Asimismo, permite explicar por qué,
si se deja que la naturaleza actiie sin interferencia del hombre, es
mucho mds probable obtener una configuracion desordenada.
En el tratamiento de estos contenidos es importante hacer notar
la relacién entre dilatacion y cambio de temperatura.

La electricidad y los
materiales.

Concepto de corriente eléctrica.
Materiales aislantes y
conductores.

Efectos que produce el pasaje
de corriente eléctrica en los
cuerpos: electrdlisis del agua.

Sélo se aborda el concepto de corriente eléctrica, en tanto los
modelos matemdticos que la explican serdn desarrollados en
Fisica del ciclo superior.

Se pretende el tratamiento de este tema en forma experimental y
su interpretacion (como un proceso por el cual se descompone el
agua) a partir del reconocimiento de los productos obtenidos.

LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y SUS MODOS DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO

Contenidos

Alcances y comentarios

El uso de los modelos cientificos:
para qué se construyen y cémo;
limitaciones de los modelos.
Ejemplos en la fisica y en la
quimica.

Construccién de modelos. La
quimica y la fisica como ciencias
de la naturaleza. El rol de la
matematica en la fisica y en la
quimica.

Al hacer referencia a los modos de produccion de conocimiento
de las ciencias, se sugiere trabajar ideas asociadas a su cardcter
dindmico, perfectible, temporal (caracteristicas sociales e histo-
ricas), etcétera.

Se propone abrir la discusién acerca de qué estudian las ciencias
naturales, y el modo en que delimitan y describen el sistema en
estudio las diferentes disciplinas (fisica, quimica, biologia, cien-
cias de la tierra, etcétera).

Enrelacién con el uso de modelos, se pretende poner en evidencia
la manera en que se estudian los fendmenos naturales mediante
aproximaciones, teorizaciones, simplificaciones, y generaliza-
ciones, que permiten el abordaje de sistemas complejos.

Se recomienda tratar estos contenidos de manera articulada
con el estudio de sistemas concretos de interés para la fisica o
la quimica. Por ejemplo, vinculados con el modelo de particulas
asociado a la teoria cinética, modelos atémicos, modelos de re-
acciones quimicas, entre otros.

En relacién con el rol de la matemdtica, se pretende explicitar
que esta hace mds potentes los cdlculos en ciencias naturales y
juega un papel importante en el disefio de modelos cuantita-
tivos. Es conveniente seiialar que, aun cuando los cdlculos son
exactos, los datos siempre tienen un margen de incertidumbre.
Se sugiere que la ensefianza esté fundamentalmente ligada a los
conceptos involucrados en la descripcion de los fendmenos y a sus
correlaciones, y no centrada en la utilizacion de las ecuaciones.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Hasta aqui se han presentado contenidos de ensefianza organizados en bloques tema-
ticos. Se incluyen a continuacién dos ejes, que agrupan contenidos cuyo tratamiento es
transversal a la mayoria de los anteriormente propuestos. Se espera que su ensefianza se
desarrolle de manera articulada con el resto de las tematicas indicadas para el afio, y no
de manera aislada.

Eje transversal:
La fisica y la quimica y su incidencia en la sociedad

En relacién con la seleccién de contenidos presentada en este eje, se sefialan s6lo algunos
de los contenidos vinculados con la fisica y la quimica de lo cotidiano que, debido a su
extension y relevancia, merecen especial atencién.

LA FISICA Y LA QUIMICA Y SU INCIDENCIA EN LA SOCIEDAD

Contenidos Alcances y comentarios
El agua como sistema material: El estudio del agua como sistema es una buena ocasion para
estado natural, agua potable; analizar situaciones de usos reales de métodos de separacion
contaminacién del agua; de fases que constituyen algunas de las etapas del proceso de
depuracién. Cuidado del agua. potabilizacién y/o depuracion (como por ejemplo, tamizacion,

filtracion, coagulacién, decantacion). Por esta razon, este tema
puede ser trabajado junto con los que corresponden al bloque

La materia.
Estudio de la combustion: Se pretende hacer especial hincapié en la toxicidad del mo-
combustion completa e noxido de carbono y del peligro que entrarian algunos sistemas
incompleta, toxicidad del de calefaccion domiciliaria, abriendo la discusion sobre estas
monoéxido de carbono. cuestiones. Este tema puede ser abordado en varias ocasiones,

por ejemplo, cuando se trabajan los temas “cambios, energia,
ecuaciones quimicas o calor”. Puede resultar interesante hacer
alguna referencia a la combustion y su importancia con relacion
a la Revolucion Industrial.

Relacién entre combustion y Se propone plantear una breve introduccion a la problemdtica
calentamiento global. del calentamiento global, cuyo tratamiento detallado excede los
objetivos de este curso. En relacién con ello, se presentardn los
procesos de transferencia de energia que tienen lugar a partir de
la radiacion solar que llega al planeta.

Eje transversal:
Procedimientos en las ciencias naturales

Este eje presenta contenidos especificamente asociados con el saber hacer determinadas
tareas que suelen ser méas habituales en las ciencias experimentales.
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PROCEDIMIENTOS EN LAS CIENCIAS NATURALES

Contenidos

Alcances y comentarios

Los procedimientos de
experimentacion.

El enunciado de anticipaciones
e hipétesis. Las relaciones entre
variables.

La observacion, el analisis

de datos y el uso de técnicas
experimentales.

Evaluacion de la diferencia entre
lo esperado y lo obtenido.
Adecuacién empirica.

Se espera que, a lo largo del ario, a través de variadas activida-
des experimentales del campo de la fisica y de la quimica, los
alumnos puedan adquirir habilidades que les faciliten realizar
observaciones, utilizar instrumentos y aparatos e incorporar téc-
nicas elementales para el trabajo del laboratorio.

Se pretende que los alumnos puedan evaluar en qué grado la
teoria puede explicar y anticipar los resultados experimentales.
De este modo, puede comprenderse que la teoria debe adecuarse
a los datos.

El uso de los materiales del
laboratorio.

Manejo adecuado del material
de laboratorio. Armado

de dispositivos sencillos.
Mediciones: Procedimientos de
medicién. Tipos de errores en
las mediciones. Estimacién de
resultados esperados. Obtencion
de resultados.

Graficacién: Confecciéon

de graficos para los datos.
Aproximacién de los graficos de
datos por curvas. Identificacién
de tipos de curvas que
aproximan los datos.

Estos contenidos se vinculan con la correcta manipulacion de los
materiales del laboratorio. Incluyen, también, la seleccion de los
materiales a utilizar y la concrecion adecuada de las activida-
des experimentales.

Respecto de los errores en las mediciones, no se pretenden mayo-
res detalles sobre sus tipos o clases sino que los alumnos puedan,
en trabajos experimentales de recoleccion de datos, reconocer la
existencia de errores sistemdticos y accidentales.

Para el estudio de los diferentes tipos de errores se sugiere utilizar
casos de estudio, como por ejemplo algunos de los instrumentos
o materiales que deben aprender a manipular correctamente
(termdémetro, probeta graduada, etcétera). Del mismo modo, la
técnica de realizar varias mediciones y luego obtener el prome-
dio para mejorar la precision debe analizarse sélo en ocasion de
ponerla en prdctica.

En relacion con el contenido graficacion, se sugiere asociarlo a
las variables en estudio. Por ejemplo, graficar si una variable
aumenta o se mantiene constante respecto de otra.

Es importante ademds posibiltar que los alumnos representen la
informacion en un formato no lingiiistico.

Se plantea el uso de representaciones grdficas previas a la for-
mulacién matemdtica. De esta manera, se espera que la expre-
sién matemadtica surja como consecuencia del andlisis del grdfi-
co correspondiente.

La formacién en ciencias presupone poder “traducir” la informa-
cion de uno a otro de los siguientes tres formatos: relato lingiiisti-
co, descripcion grdfica, descripcion matemdtica (ecuaciones).

Normas de laboratorio.
Necesidad y origen de las
normas.

Normas de seguridad y normas
de procedimientos en el
laboratorio, asociadas con las
experiencias que se lleven a
cabo.

Se pretende poner de manifiesto los motivos que llevan al con-
senso sobre una norma, y su necesidad. Se sugiere promover en
los alumnos la capacidad de prever la necesidad y contenido
de nuevas normas, y no solo restringirse a la enunciacion y co-
nocimiento de las normas de seguridad referidas a un caso en
particular.
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Contenidos

Alcances y comentarios

La comunicacion y el trabajo
escolar.

Elaboracién de informes de
laboratorio sobre las actividades
experimentales realizadas, sobre
material escrito y busquedas
bibliograficas.

Enlo que concierne a la comunicacion, se espera que los alumnos
sean capaces de comunicar en forma escrita y oral los resultados
de las actividades generales del aula y especificas del trabajo
experimental, adoptando diferentes formatos.

Distincion entre magnitudes.
Distincién entre magnitudes
escalares y vectoriales. Andlisis
de las unidades adecuadas

para magnitudes en fisica y en
quimica.

Manejo del sistema internacional
de mediciones y del Sistema

de Medidas Legal Argentino
(SIMELA) para las magnitudes
fundamentales y alguna
derivada. Correspondencia entre
las distintas magnitudes y sus
unidades de medida.

Se sugiere concentrarse en el tipo de unidades en que correspon-
de medir una magnitud y/o expresar el resultado de una predic-
cion, en vez de centrar el trabajo en el cambio de unidades.

En cuanto a la distincion entre escalares y vectores, se pretende
retomar esta distincion de contenidos anteriores.

Se recomienda ofrecer una primera instancia para tratar ex-
plicita y sistemdticamente este contenido, y retomarlo luego al
introducir nuevas magnitudes.
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Objetivos

« Interpretar el concepto de modelo cientifico.

« Interpretar diversas situaciones cotidianas y cambios provocados en el laboratorio, y
elaborar conclusiones, utilizando el Modelo de Particulas.

« Resolver situaciones problematicas conceptuales, numéricas y de laboratorio utilizan-
do conceptos abordados en el curso.

» Utilizar conceptos y modelos matematicos sencillos como herramienta para la inter-
pretacion cuantitativa de las relaciones existentes entre variables involucradas en los
procesos abordados en el afo.

« Utilizar modelos para predecir la evolucion del sistema frente a diferentes cambios
del entorno y su propia evolucién dindmica como sistema aislado.

» Distinguir entre magnitudes vectoriales y escalares en situaciones que impliquen
andlisis de movimientos desde el punto de vista dindmico, o segiin consideraciones
energéticas de algun tipo.

« Utilizar el Principio de Interaccién para explicar ciertos fenémenos fisicos relaciona-
dos con el nivel atémico.

 Reconocer situaciones en donde se cumple el Primer Principio de la Termodindmica
como principio general de la conservacion de la energia.

+ Describir algunos fenémenos de nivel atémico y electrostatico sobre la base de la
nocién de campo de fuerzas.

+ Conocer los modelos atémicos, sus limitaciones y la importancia para explicar la es-
tructura y comportamiento de la materia.

« Reconocer la necesidad de clasificar los objetos de estudio propios del drea y las limi-
taciones e inconvenientes inherentes a toda clasificacion.

+ Reconocer las relaciones existentes entre las propiedades de los diversos materiales y
su estructura.

+ Reconocer las relaciones existentes entre los cambios y la energia.

 Analizar, interpretar y construir graficos y diagramas.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Trayecto de dos aiios. Fisico-Quimica. 3 afio. Objetivos

+ Interpretar el lenguaje simbdlico propio de la fisica y de la quimica.
 Adquirir habilidades en el uso de técnicas y materiales de laboratorio.

+ Adquirir destreza en el disefio y realizacién de actividades experimentales sencillas, y

comunicar los resultados obtenidos adoptando diferentes formatos.
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Quimica. Cuarto ano ]

Presentacion

El propésito de la asignatura es recuperar los contenidos quimicos abordados en 3° afio
y avanzar en el estudio sistemdtico de las teorias, modelos y procesos quimicos que se
relacionan con problemadticas cotidianas y procesos naturales y antropogénicos que inci-
den en el entorno. En este sentido, los contenidos propuestos operan como herramientas
conceptuales que facilitan el andlisis e interpretacion de situaciones del entorno inmediato
cotidiano y de algunas interrelaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad de gran relevan-
cia para el siglo XXI.

Esta unidad curricular promovera que los alumnos modifiquen y enriquezcan su conoci-
miento del mundo a través de una mirada quimica, a la vez que adquieran un mayor do-
minio sobre los procedimientos utilizados por la quimica y fortalezcan el desarrollo de las
capacidades que los pueden ayudar a interpretar diversas situaciones, utilizando modelos
progresivamente mds cercanos a los consensuados por la comunidad cientifica.

En relacién con la organizacion de los contenidos, se continta el agrupamiento en bloques
propuesto para 3° aflo, retomando algunos contenidos trabajados anteriormente, esta vez
con mayor grado de amplitud y profundidad en su tratamiento, e incorporando contenidos
especificos. Dichos bloques corresponden a: La materia y la ciencia quimica; La estructura
de la materia; Las sustancias y los cambios (para este afio, poniendo especial énfasis en las
reacciones quimicas y en la diversidad de compuestos); Energia y cinética involucradas en
esos cambios; y las relaciones cuantitativas que en ellos se establecen.

Se incluyen dos ejes transversales: La quimica y su incidencia en la sociedad; y el trabajo
con Procedimientos en las ciencias naturales. Estos ejes agrupan contenidos cuyo trata-
miento atraviesa la mayoria de los bloques anteriormente propuestos. Se espera que su
ensenanza se desarrolle de manera articulada con el resto de las teméticas indicadas para
el ano, y no de manera aislada.

El primero de los ejes transversales, La quimica y su incidencia en la sociedad, enfatiza la
importancia de tratar de explicar, de acuerdo con lo esperable por parte de alumnos de
escuela media, algunos de los pequefios y grandes fendmenos que nos rodean, utilizando
el lenguaje, los cédigos, los procesos y la metodologia de la ciencia quimica. Asimismo,
los contenidos de este eje pretenden promover un espacio de andlisis y reflexiéon con los
alumnos acerca de cémo inciden en el entorno, y por ende, en la vida, las decisiones que
las personas tomamos acerca de como utilizar los conocimientos cientificos en general
y quimicos en particular, destacando tanto los aspectos positivos como los negativos de
dichos usos.

El segundo eje transversal, Procedimientos en las ciencias naturales, presenta conteni-
dos asociados especificamente con el saber hacer determinadas tareas, que suelen ser
mads habituales en las ciencias experimentales. Los procedimientos propios de la quimi-
ca son contenidos escolares, y, como tales, es necesario prever para ellos un tratamiento

Trayecto de dos afios. Quimica. 42 afio. Presentacion
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sistemdtico, no casual. Asi, en el contexto de la elaboracién y puesta en marcha de ac-
tividades experimentales o para la resolucién de problemas de indagacién del mundo
natural o de situaciones cotidianas asociadas con el campo de la quimica, el docente
debe propiciar situaciones que faciliten en los alumnos, el desarrollo de habilidades de
experimentacion escolar, el uso correcto de los materiales de laboratorio y el respeto de
las normas propias de la tarea, asi como también habilidades de comunicacién coheren-
tes con este campo del conocimiento. La evaluacién de la medida en que los alumnos
han adquirido estos conocimientos no se puede basar solamente en explicaciones acerca
de cédmo se hace, sino en la realizacion correcta de tales tareas y procedimientos.

La organizacién de contenidos que se presenta no indica secuencia para la ensefianza, en
tanto el ordenamiento de la propuesta didactica queda a criterio del profesor.
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Contenidos

LA MATERIA Y LA CIENCIA QUIMICA

Contenidos

Alcances y comentarios

La quimica como ciencia.
Una aproximacion a la historia
de la quimica: El conocimiento
cientifico y los quimicos.

Se pretende retomar el objeto de estudio de las ciencias natu-
rales, contenido abordado en 3° ario, resaltando el papel de la
ciencia quimica.

Se espera que los contenidos propuestos, comiencen con una bre-
ve evolucion de la historia de la quimica y que, luego, a lo largo
de los diferentes bloques, el contexto historico de produccién del
conocimiento cientifico esté presente como un contenido trans-
versal. Este tratamiento facilita en los alumnos la construccion
de una vision sobre esta ciencia como un proceso abierto, en
constante evolucion, con caminos de investigacion que se van
determinando en funcion de los problemas de la sociedad, el
consenso de la comunidad cientifica, en un cierto momento his-
torico, politico, econémico y social.

La materia y los materiales.
Soluciones y sustancias.
Constantes fisicas. El estado
gaseoso.

Interesa que los alumnos puedan definir de forma operacional
soluciones y sustancias (una solucién es un sistema homogéneo
que sometido a métodos de fraccionamiento adecuados se frac-
ciona en sus componentes), y también definirlas conceptualmen-
te (una solucion es un sistema homogéneo formado por dos o mds
componentes). Se sugiere el uso del modelo cinético corpuscular
(modelo de particulas) para explicar y representar soluciones y
sustancias desde el punto de vista submicroscépico.

Las soluciones.

Interacciones entre particulas.
Concepto de concentracién.
Solubilidad de las sustancias

y factores que la modifican.
Equilibrio dindmico soluto-
solvente.

Soluciones acuosas de acidos y
bases.

Se pretende avanzar en el estudio de las propiedades intensivas
de las sustancias, fortaleciendo lo ya trabajado en otros arios.
Se sugiere el tratamiento del tema “equilibrio dindmico” desde el
modelo de particulas.

LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Contenidos

Alcances y comentarios

Modelos atémicos.

La estructura del atomo y la
distribucién de electrones por
niveles; relacién con la Tabla
Periddica.

Nociones sobre algunas
propiedades periddicas.

La inclusién de este contenido —modelo atémico actual— conti-
nua y completa el trabajo ya planteado en arios anteriores acerca
de la evolucién histérica del modelo atémico. En este avio se abor-
dan conceptualizaciones actuales sobre la estructura del dtomo.
No se pretende un andlisis exhaustivo del modelo atémico ac-
tual, sino el tratamiento de los aspectos mds importantes del
mismo.

Se espera una interpretacion mds acabada de la evolucion de
las ideas sobre el dtomo, enfatizando en la importancia de la ar-
ticulacién entre la actividad tedrica y la actividad experimental
en la construccion del conocimiento cientifico.
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Contenidos

Alcances y comentarios

Las uniones entre atomos y
entre moléculas.

Propiedades de las sustancias.
Conceptos de nimero

de oxidacién y de
electronegatividad.

Unién idnica, unién covalente y
covalente dativa o coordinada.
Las uniones entre los dtomos de
carbono.

Unién metélica.
Reinterpretacion de las
propiedades en funcién del tipo
de unién.

Nociones sobre uniones entre
moléculas.

Interesa en este tema que los alumnos puedan reconocer la ne-
cesidad del planteo de diferentes modelos de uniones que permi-
tan explicaciones coherentes y justifiquen algunas propiedades
de las sustancias (agua potable buena conductora de la electri-
cidad versus agua destilada mala conductoray).

Los contenidos seleccionados intentan resaltar la relacion que exis-
te entre las propiedades de las sustancias y la naturaleza estructu-
ral de las mismas (por ejemplo, las sustancias ionicas conducen la
corriente eléctrica fundidas o disueltas en agua ya que de esa forma
los iones que las constituyen pueden moverse, lo que no sucede en
estado solido; las sustancias covalentes no son buenas conductoras
de la corriente eléctrica debido a que las moléculas son particulas
eléctricamente neutras, algunas sustancias covalentes no se disuel-
ven en agua debido a que no hay afinidad quimica entre sus par-
ticulas).

LAS SUSTANCIAS Y LOS CAMBIOS

Contenidos

Alcances y comentarios

La diversidad de compuestos.
Oxidos, hidréxidos, dcidos

y sales. Nomenclatura
tradicional y moderna. Uso de
los indicadores 4cido-base y
concepto de pH.

Se pretende que los alumnos puedan experimentar algunas
transformaciones quimicas (por ejemplo, obtencion de dxidos
dcidos y bdsicos y su reactividad en agua) Yy, posteriormente,
simbolizar esos procesos mediante formulas y ecuaciones.
Conviene tener presente que el tema de la escritura de férmulas
y ecuaciones, tradicionalmente, ocupaba una buena parte del
ario, en detrimento de otros contenidos significativos que no al-
canzaban a desarrollarse. No es ese el espiritu de esta propuesta,
por lo que se sugiere trabajar, a modo de ejemplo, sélo algunas
ecuaciones referidas a los procesos que se indican.

Se recomienda desarrollar nociones acerca de la nomenclatura
tradicional y de la moderna, de manera informativa vy, luego,
trabajar con aquella que el docente considere mds apropiada.
En lo que concierne al estado natural de los compuestos inorgd-
nicos, es interesante la mencion de algunos minerales de impor-
tancia industrial como la calcita, la halita, el cuarzo, los dxidos
del hierro. Respecto del concepto de pH, no se espera un abordaje
tedrico, sino su interpretacion como escala del indice de acidez
de un sistema.

Los compuestos del carbono.
Estructuras y propiedades de
algunas sustancias orgénicas
(hidrocarburos y alcoholes).
Concepto de isomeria
estructural (de cadena y de
posicién).

No se pretende un estudio detallado de los compuestos del car-
bono, sino el reconocimiento de su existencia e importancia.

Se sugiere tratar los contenidos relativos a los compuestos del car-
bono junto con otros contenidos de este y de los demds bloques afi-
nes. Asi se procura facilitar la construccion de una vision integrada
de la quimica. Por ejemplo, a continuacién de uniones quimicas,
tratar modelos del dtomo de carbono, sus enlaces y las estructuras
de algunos hidrocarburos; cuando se presentan los dcidos, hacer
una referencia a la Definicion de Arrhenius junto con pH, e intro-
ducir los dcidos orgdnicos, etcétera. Se propone trabajar, a modo
de ejemplos, con algunas sustancias y mezclas presentes en el en-
torno o de importancia industrial como: gas natural, gas envasado
GNCG, naftas, solventes, etanol, metanol, formol, acetona.
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Contenidos

Alcances y comentarios

Las reacciones quimicas.

El lenguaje simbolico. La Ley de
la Conservacién de la Masa y

la igualacién de las ecuaciones
quimicas. Interpretacién de
ecuaciones de obtencién y
descomposicién de diversos
compuestos.

Las combustiones.

Nociones sobre los compuestos
de importancia biolégica y su
reconocimiento experimental en
alimentos.

Se espera que, a partir de los contenidos abordados en el curso,
los alumnos puedan interpretar mejor las rupturas de enlaces y
nuevos reordenamientos que se producen en las reacciones qui-
micas.

Se propone, ademads, que los alumnos puedan interpretar algu-
nos procesos redox que se verifican en ciertos fenémenos cotidia-
nos, como la oxidacién del hierro.

En el caso de las combustiones, se plantea su reinterpretacion
como un proceso de oxido-reduccion.

Contenidos

ENERGIA Y CINETICA DE LOS CAMBIOS

Alcances y comentarios

La energia en las reacciones
quimicas.

Intercambios de energifa en las
transformaciones quimicas.

Se pretende revisar lo trabajado en 3° ario sobre la energia pues-
ta en juego en las reacciones quimicas, incorporando la idea de
que la ruptura de enlaces quimicos requiere energia, mientras
que la formacién de enlaces la libera.

La cinética de las reacciones
quimicas.

Nociones sobre factores que
inciden en la velocidad de una
reaccién quimica: concentracion,
temperatura, grado de divisién
de los reactivos, catalizadores
(concepto de enzimas).
Concepto de reversibilidad de las
reacciones. Reacciones endo y
exotérmicas.

Para abrir la discusion acerca de los factores que inciden en la
velocidad de una reaccion, seria deseable recurrir a diferentes
actividades experimentales (por ejemplo el estudio de la in-
fluencia de la concentracion de uno de los reactivos). Esto genera
la necesidad de plantear modelos que ayuden a comprender e
interpretar los hechos observados. A partir del trabajo con datos
experimentales, la tarea de modelizacion puede dar lugar a un
modelo que afiance la comprensién de los contenidos aborda-
dos.

Con respecto al concepto de enzimas, se sugiere utilizar como
ejemplos procesos ya tratados en Biologia (como accion de la
ptialina en la hidrélisis parcial del almidon).

RELACIONES CUANTITATIVAS EN LA QUIMICA

Contenidos

Alcances y comentarios

Magnitudes atémico
moleculares.

Radios atémicos e iénicos.
Masas atomicas y moleculares
absolutas y relativas. Concepto
de mol, de volumen molar y de
masa molar.

Estequiometria de sustancias y
de reacciones sencillas.

El conocimiento de las magnitudes atémico-moleculares es im-
prescindible para introducir a los alumnos en diversos esquemas
de cuantificacion de la materia asociados a cambios fisicos y
quimicos.
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Trayecto de dos aiios. Quimica. 4° afio. Contenidos

Hasta aqui se han presentado contenidos de ensenanza organizados en bloques temati-
cos. Se presentan a continuacién dos ejes, que agrupan contenidos cuyo tratamiento es
transversal a la mayoria de los anteriormente propuestos. Se espera que su ensefianza se
desarrolle de manera articulada con el resto de las tematicas indicadas para el afio, y no
de manera aislada.

Eje transversal:
La quimica y su incidencia en la sociedad

LA QUIMICA Y SU INCIDENCIA EN LA SOCIEDAD

Contenidos

Alcances y comentarios

Reacciones quimicas y vida
cotidiana.

Procesos quimicos en la vida
cotidiana: cambios en la cocina,
objetos tecnoldgicos que
impliquen combustiones, uso
de dcidos y bases, corrosién del
hierro, pilas.

Se espera que los contenidos de este bloque promuevan el estudio
de fenémenos del entorno cotidiano, desde una perspectiva qui-
mica; generando instancias en las que los alumnos puedan va-
lorar los aportes de la quimica tanto en la produccion de mate-
riales beneficiosos para las personas, como en la identificacion y
andlisis de algunos problemas derivados del manejo inadecuado
de ciertos recursos. Su conocimiento e interpretacion permitird
a los alumnos describir las interacciones ciencia-tecnologia-so-
ciedad que se producen, favoreciendo el desarrollo de conductas
individuales y grupales que aspiren a un mayor desarrollo sus-
tentable.

La quimica y las interacciones
ciencia-tecnologia-sociedad.
Procesos quimicos naturales

y antropogénicos que inciden
en el medio ambiente:
contaminacién ambiental por
accién del SO, y del CO»,
toxicidad del CO.

Los CEC y el deterioro de la
capa de ozono.

Respecto de los procesos quimicos naturales y antropogénicos
que inciden en el medio ambiente, sélo se pretende la introduc-
cion al tema, y no el andlisis de las reacciones fotoquimicas in-
volucradas.

Para estas problemdticas ambientales se sugiere, en la medida
de lo posible, proponer la busqueda bibliogrdfica de algunos de
los documentos internacionales vinculados con el tema (Agen-
da 21, protocolos Montreal, Kyoto) que intentan controlar estas
problemdticas ambientales.

Eje transversal:

Procedimientos en las ciencias naturales

Este eje presenta contenidos especificamente asociados con el saber hacer determinadas
tareas que suelen ser mas habituales en las ciencias experimentales.
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PROCEDIMIENTOS EN LAS CIENCIAS NATURALES

Contenidos

Alcances y comentarios

Los procedimientos de
experimentacion.

Andlisis de problemas,
predicciones e hipdtesis, las
relaciones entre variables.
Disenos experimentales
sencillos. Observacién,
medicién, andlisis de datos,
utilizacién de modelos,
lectura de gréficos e informes,
elaboracion de conclusiones.

Se espera que a través de diferentes y variadas actividades ex-
perimentales, los alumnos puedan adquirir habilidades para
analizar situaciones, reconocer el motivo del problema, identi-
ficar variables en juego, obtener y registrar datos, emitir hipdte-
sis a partir de un marco tedrico, realizar observaciones, utilizar
instrumentos de medicién y/o aparatos adecuados, incorporar
técnicas elementales para el trabajo de laboratorio, establecer
conclusiones, resultados o generalizaciones y desarrollar un jui-
cio critico sobre los resultados del experimento.

El uso de los materiales de
laboratorio.

Manejo adecuado del material de
laboratorio. Armado de aparatos
y dispositivos.

Estos contenidos refieren a la correcta manipulacién de los
materiales de laboratorio, conociendo y respetando normas de
seguridad, y al manejo adecuado de instrumentos de medicion
(probetas, balanzas). Se incluye, también, la realizacion de mon-
tajes previamente especificados (armado de filtros, buretas para
neutralizaciones), el diserio de dispositivos, la seleccion de los
materiales a utilizar, la concrecion adecuada de las actividades
experimentales.

Normas de laboratorio.
Normas de seguridad y normas
de procedimientos en el
laboratorio asociadas con las
experiencias que se lleven a
cabo.

Se pretende fortalecer los contenidos anteriormente trabajados
sobre normas de seguridad y de procedimientos destacando su
importancia en todas las actividades que se encaren en forma
experimental.

La comunicacion y el trabajo
escolar.

Informes de laboratorio
(abiertos, pautados), analisis de
material escrito (de divulgacién
cientifica, textos de cientificos)
o0 audiovisual, busquedas
bibliogréficas. Utilizacién

de formas alternativas de
comunicacion.

En lo que concierne a la comunicacién, se espera que los alum-
nos adquieran capacidades para identificar y reconocer ideas,
para razonar inteligentemente a partir de diferentes observa-
ciones e informaciones, para establecer motivos y consecuencias
y para comunicar en forma escrita y oral los resultados de las
actividades, adoptando diferentes formatos.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Objetivos

+ Reconocer la quimica como una ciencia que se construye en forma colectiva y social.

+ Reflexionar sobre la influencia de esta ciencia en la sociedad actual.

« Interpretar algunos procesos fisicos y quimicos que subyacen en los fendmenos y cam-
bios que suceden en nuestro entorno, como la combustién, la coccién de los alimentos

o los cambios de estado.

+ Interpretar, utilizando el modelo de particulas, diversas situaciones cotidianas y cam-
bios provocados en el laboratorio.

« Realizar inferencias a partir de la periodicidad de las propiedades de los elementos
quimicos.

+ Reconocer la relacién que existe entre las propiedades de las sustancias y su estruc-
tura.

+ Interpretar las relaciones que se establecen entre el medio ambiente y los procesos de
combustién.

+ Representar algunos cambios quimicos mediante el lenguaje propio de esta discipli-
na: las férmulas y ecuaciones.

+ Establecer relaciones de semejanza y diferencia entre los compuestos inorganicos y
los compuestos del carbono.

+ Analizar las dimensiones (masa, radio, etcétera) de dtomos, iones y moléculas.
« Identificar las relaciones de proporcionalidad en los cambios quimicos.

+ Resolver situaciones problematicas conceptuales, numéricas y de laboratorio utilizan-
do conceptos abordados en el curso.

 Adquirir destrezas en el uso del material y técnicas de laboratorio y conocer las res-
pectivas normas de seguridad.

+ Adquirir destreza en el disefio y realizacién de actividades experimentales sencillas, y
comunicar los resultados obtenidos adoptando diferentes formatos.

E Trayecto de dos afios. Quimica. 42 afio. Objetivos
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Fisico-Quimica. Tercer ano ]

Presentacion

El propésito de esta asignatura es promover el estudio formal de la fisica y la quimica;
si bien en afios anteriores se abordaron algunos conceptos de estos campos de conoci-
miento, se inicia este ano el tratamiento sistemdtico de ambas disciplinas.

Es necesario que la ensefianza de la fisica y de la quimica propicie un aprendizaje en
contexto; aprendizaje que permitira comprender la naturaleza de estas ciencias, las re-
laciones que establecen con la tecnologia y la sociedad, y el cardcter temporal y relativo
de los conocimientos cientificos, que se acumulan, cambian y se desarrollan permanen-
temente.

La intencionalidad es contribuir a la iniciacién de la formacién de ciudadanos capaces
de opinar libremente, con argumentos basados en el conocimiento sobre los problemas
de nuestro tiempo, con miradas vinculadas con marcos referenciales provenientes de la
fisica y de la quimica.

En este marco, la propuesta para esta asignatura se sustenta en una visioén articulada
de los contenidos provenientes de la fisica y de la quimica. Esta articulacién se pone de
manifiesto a lo largo de los diferentes bloques y ejes en que se organizan los contenidos
seleccionados.

Los bloques son los siguientes:

+ La materia.

o Laestructura de la materia.

+ Los cambios.

+ Energia y cinética de los cambios.

+ Las ciencias de la naturaleza y sus modos de produccién de conocimiento.

Se incluyen ademas dos ejes transversales:
+ La fisica y la quimica y su incidencia en la sociedad.
+ Procedimientos en las ciencias naturales.

Estos ejes agrupan contenidos cuyo tratamiento es transversal a la mayoria de los conte-
nidos propuestos en los bloques, por lo cual se espera que su ensefianza se desarrolle de
manera articulada con los mismos.

El primer eje transversal, La fisica y la quimica y su incidencia en la sociedad, intenta
destacar la importancia de explicar algunos de los pequenos y grandes fenémenos que
nos rodean, acorde con lo que es esperable por parte de alumnos de 3° ano de la es-
cuela secundaria, utilizando el lenguaje, los cddigos, los procesos y la metodologia de
estas ciencias. Asimismo, los contenidos de este eje pretenden promover un espacio de
andlisis y reflexién con los alumnos sobre cémo inciden en el entorno, y por ende en la
vida, las decisiones que las personas tomamos acerca de cémo utilizar los conocimientos
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cientificos en general, y fisicos y quimicos en particular, destacando tanto los aspectos
positivos como los negativos.

El segundo eje transversal, Procedimientos en las ciencias naturales, presenta conteni-
dos asociados especificamente con el saber hacer determinadas tareas, que suelen ser
mads habituales en las ciencias experimentales. Los procedimientos propios de la fisica
y la quimica son contenidos escolares y, como tales, es necesario prever para ellos un
tratamiento sistemadtico, no casual. Asi, en el contexto de la elaboracién y puesta en
marcha de actividades experimentales o para la resolucién de problemas de indagacion
del mundo natural o de situaciones cotidianas asociadas con estos campos, el docente
debe propiciar situaciones que faciliten en los alumnos el desarrollo de habilidades de
experimentacion escolar, el uso correcto de instrumentos, aparatos y materiales de labo-
ratorio, el respeto de las normas propias de la tarea, y las habilidades de comunicacién
coherentes con estos campos del conocimiento.

En los afos siguientes (4° y 5° afo en los planes de estudio de este trayecto), la propuesta
de contenidos para Quimica retoma estos bloques y ejes, en tanto que para Fisica los
contenidos se organizan en torno a cuatro ejes temdticos: Particulas, Ondas, Ondas y
campos y Procedimientos en las ciencias naturales. Siguiendo la organizacién propia de
Fisica, en 3° afo, en particular, se propone trabajar con el eje particulas, introduciendo
la nocién de campo de fuerzas asociado a una particula cargada.

En relacién con la visién articulada de los contenidos provenientes de la fisica y de la
quimica, se incluyen a continuacién algunos ejemplos posibles:

o Tratar la interaccién que tiene lugar entre los componentes elementales de la mate-
ria.

o DPara complementar el estudio de los enlaces quimicos, se introduce la nocién de fuer-
za y su manifestacién en campos de fuerzas; y se promueve la comprension de estos
campos a partir de la relacion con las propiedades de la materia, como por ejemplo la
carga eléctrica, que permitird desarrollar las nociones de electrosttica.

« Por otro lado, el estudio de los cambios producidos en un sistema a raiz de ciertas re-
acciones quimicas da lugar a la introducciéon del concepto de energia y los principios
que rigen su conservacion, nociones todas asociadas al area de la termodindmica.

+ Del mismo modo, los temas relacionados con la materia y los materiales, el modelo
de particulas y los modelos atémicos constituyen un terreno comuin para ambas dis-
ciplinas.

« Por tltimo, esta articulacién se plasma también en el eje Procedimientos en las cien-
cias naturales, en tanto se aborda la modelizacion en sus aspectos de medicion, ajuste
entre datos, célculos obtenidos de las teorias y modelos propuestos, y confecciéon de
graficos.

E Trayecto de tres anos. Fisico-Quimica. 3° afio. Presentacion
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LA MATERIA

Contenidos

Alcances y comentarios

La materia y los materiales.
Materia, material y cuerpo.

Las propiedades especificas
de los materiales (como la
transparencia, la fragilidad,

la conductividad térmica y/o
eléctrica o la dureza).

Los estados de agregacion de la
materia.

Clasificacién de los materiales.
El problema de clasificar:
utilidad, limitaciones, criterios.

Si bien estos temas ya han sido trabajados en la escuela prima-
ria, se pretende revisar y discutir acerca de los significados de los
términos materia, material (como “clase de materia’, indepen-
dientemente de su estado de agregacion) y cuerpo.

Se propone en esta instancia una nueva aproximacion al estudio
y diferenciacion de las propiedades generales de la materia (masa,
volumen y peso) y de aquellas propiedades macroscépicas de los
diferentes materiales que, tomadas en conjunto, permiten identifi-
carlos y/o diferenciarlos (propiedades especificas). No se espera un
andlisis exhaustivo de las constantes fisicas tales como la densidad
o el peso especifico, temas que se proponen en Quimica de 4° aro.

El tratamiento de este tema posibilita abrir la discusién acerca
de la utilidad y necesidad de clasificar la enorme variedad de
objetos de estudio de las ciencias naturales y las limitaciones
implicitas en todo criterio de clasificacién.

El Modelo de Particulas.

El Modelo de Particulas y su
aplicacién en la interpretacion
de las caracteristicas de la
materia en los diferentes estados
de agregacion.

Relaciones entre las variables
macroscopicas (presion,
volumen y temperatura) para una
determinada cantidad de materia

El estado gaseoso y la presion

de un gas. Interpretacién de las
relaciones entre la presion, el
volumen y la temperatura para
una determinada masa gaseosa a
través del Modelo de Particulas.
Los gases ideales.

Los cambios de estado de las
sustancias y las temperaturas de
cambio de estado.

en estado solido, liquido y gaseoso.

La nocidn que se asocia en este contexto al concepto de particula
es la de “componente elemental’. El Modelo de Particulas, que
estd asociado a la Teoria Cinética de la Materia, es un concepto
fundante que facilita la comprension de las propiedades macros-
copicas y de una gran cantidad de fendmenos. Por esa razon se
pretende que sea utilizado como herramienta explicativa en to-
das las ocasiones que sea pertinente. En este caso, se lo presenta
como herramienta que permite interpretar a nivel submicrosco-
pico, las caracteristicas observables de los estados de agregacion
(por ejemplo, segiin el Modelo de Particulas, es posible explicar la
fluidez de los liguidos porque las particulas que los forman pue-
den moverse, variando su posicién con cierta facilidad).

Se sugiere la realizacion de experiencias sencillas que permitan
apreciar las relaciones entre variables tales como volumen y
temperatura, y no aplicar dichas relaciones para la mera reali-
zacion de ejercicios de cdlculo matemdticos.

Se recomienda la resolucion de situaciones problemdticas con-
ceptuales (por ejemplo: predecir qué sucederd si se calienta una
masa gaseosa contenida en un recipiente hermético y de paredes
rigidas) y su interpretacion aplicando el Modelo de Particulas.

Se pretende poner de manifiesto que las temperaturas de cam-
bio de estado de las sustancias son constantes y especificas bajo
ciertas condiciones; esto permitird reforzar, posteriormente, la
diferencia entre los conceptos de sustancia y mezcla.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Contenidos

Alcances y comentarios

Los sistemas materiales y su
clasificacion.

El concepto de sistema material.
Sistemas homogéneos y
heterogéneos.

Las mezclas heterogéneas y

las mezclas homogéneas o
soluciones.

Concepto de concentracion.
Tipos de soluciones: sélidas,
liquidas y gaseosas; diluidas y
concentradas.

Diferenciacion entre sustancias y
soluciones.

Interesa aqui que los alumnos identifiquen la existencia de di-
ferentes tipos de sistemas materiales en el entorno y que los
puedan clasificar de acuerdo con determinados criterios (ta-
mario de las particulas o aspecto que presenta el mismo al ser
observado). Se procura lograr una mayor comprensién de los
conceptos de mezcla homogénea, mezcla heterogénea y, poste-
riormente, diferenciarlos del concepto de sustancia. El estudio
de las soluciones y de las sustancias se profundizard en Qui-
mica de 4° ario.

Se espera sélo el tratamiento conceptual de la idea de concen-
tracién de una solucién partiendo de lo perceptible (por ejemplo,
intensidad del color o del sabor) y, posteriormente, la interpre-
tacion de este concepto desde el Modelo de Particulas. El trata-
miento matemdtico se propone para Quimica de 4° afio.

LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Contenidos

Alcances y comentarios

Modelos atémicos.
Concepto de elemento quimico.

Breve evolucién histérica

de la idea de dtomo: los
filésofos griegos. Primeros
modelos atémicos: Thomson y
Rutherford.

Breve introduccién al modelo
de Bohr: concepto de niveles de
energfa.

Nociones sobre modelo
actual: particulas subatémicas
mds importantes (protones,
electrones, neutrones, quarks).

El concepto de elemento quimico es estructurante, en tanto su
tratamiento facilita la comprension acerca de como se definen
las reacciones quimicas ordinarias y qué las caracteriza (conser-
vacion de los elementos y de la masa), tema que se propone en el
bloque Los cambios.

El tratamiento breve de los distintos modelos atémicos permite
poner el énfasis en la idea de provisionalidad del conocimiento
cientifico y su progreso a través del cambio de teorias, y no en
los aspectos particulares de cada uno de los modelos, dada su
elevada complejidad y nivel de abstraccion.

Se sugiere hacer referencia a las preguntas que se formularon
los cientificos, asi como los problemas y limitaciones que encon-
traron.

Los elementos quimicos y la
Tabla Periédica.

Ntimero atémico y nimero
masico. Ordenamiento y
clasificacién de los elementos en
la Tabla Periédica.

Nociones sobre radiactividad.
Usos en medicina y/o tecnologia
de alimentos. Efectos nocivos.

Respecto del ordenamiento de los elementos en la tabla periédi-
ca, es conveniente limitarse a mencionar la existencia de grupos
y periodos y a la clasificacion de los elementos en metdlicos, no
metdlicos e inertes (inértidos).

Las fuerzas de interaccion.
Concepto de fuerza. Tercera ley
de la mecdnica clasica: Principio
de Interaccién.

Se sugiere enfocar la Tercera Ley de Newton como una ley de
interaccién y no como de “accién y reaccién”. En Fisica de 4°y
5°avio se retomard este tercer principio, asociado a la nocién de
sistema inercial.
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La importancia del Principio de Interaccién se hace evidente al
querer dar cuenta de por qué diferentes particulas permanecen
juntas. En particular el hecho de que varios protones se man-
tengan juntos aun a pesar de sus fuerzas de repulsion, requiere
proponer la existencia de otra interaccion ademds de la debida
a la carga eléctrica.

Las fuerzas eléctricas.
Concepto de carga eléctrica.
Coémo electrizar materiales.
Fuerzas eléctricas. Ley de
Coulomb.

Campo eléctrico. Concepto de
campo eléctrico y potencial
eléctrico.

Se pretende mostrar que la ley de Coulomb se puede expresar a
través de una ecuacion que permite calcular las fuerzas segiin la
carga eléctrica y la distancia, y que, segiin el material que esté
entre las cargas, la fuerza puede ser mayor o menor. Se sugiere
poner de manifiesto que la fuerza decae en intensidad con el
cuadrado de la distancia.

No se espera un manejo matemdtico exhaustivo de situaciones
de distribucion de cargas con cierta geometria. La matemdtica
involucrada solo debe ponerse de manifiesto en casos sencillos,
y rescatando la relacion con el cuadrado de la distancia. Di-
cha relacién jugard un rol importante en la bisqueda de teorias
unificadas, ya que aparece frecuentemente en las distintas inte-
racciones.

La introduccion de la nocion de campo eléctrico pone en evi-
dencia que la presencia de una carga en cierto lugar del espa-
cio va acompariada de una modificacion de su entorno. Ast, la
situacion de dos cargas que se atraen se describe en términos
de interaccién de cada carga con el campo debido a la otra, in-
dependizando la nocion de campo de la de particula que la ge-
nera. Esto facilitard mds adelante pensar en interacciones entre
campos de fuerzas.

La aplicacion de las formulas se reserva para casos muy senci-
llos. Se pretende un tratamiento conceptual a partir del modelo
matemdtico y no la prdctica de cdlculo matemdtico en los pro-
blemas.

Las interacciones entre
atomos.

Los elementos inertes, la regla
del octeto y la estabilidad de los
atomos.

Los modelos de unién

iénica y de unién covalente
comun. Férmulas minimas y
moleculares.

Sustancias simples y
compuestas.

El tratamiento del tema “interacciones entre dtomos” es una
nueva oportunidad para revisar el concepto de modelo cientifico
como herramienta que permite dar alguna respuesta probable a
interrogantes acerca de por qué y cémo se forman las sustancias.
Se sugiere hacer referencia a observaciones y preguntas que se
realizaron los cientificos (como la enorme cantidad de sustan-
cias que se pueden formar con relativamente pocos elementos,
el hecho de que la mayoria de las sustancias sean compuestas,
que s6lo unas pocas clases de dtomos no forman uniones salvo en
condiciones muy especificas) y cuya respuesta estd dada a través
de los modelos propuestos.

Es vdlido aclarar que si bien el abordaje del tema de las unio-
nes quimicas es mucho mds amplio, se pretende acotar su trata-
miento para este curso, a los modelos mencionados.

Se pretende que los alumnos puedan realizar representaciones
de Lewis para algunas especies quimicas sencillas (N3, NHs,
H50, HCl, COy, NaCl, K,S, etcétera) y deducir sus formulas
minimas y moleculares aplicando la regla del octeto.

Trayecto de tres aiios. Fisico-Quimica. 3¢ afio. Contenidos

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza

El
w



Trayecto de tres aios. Fisico-Quimica. 3° afio. Contenidos

LOS CAMBIOS

Contenidos

Alcances y comentarios

Los cambios y sus
caracteristicas.

Estado inicial y estado final de
un sistema. Sistemas abiertos,
cerrados y aislados.

Cambios reversibles e
irreversibles.

Cambios generados por accién
de fuerzas.

Concepto de campo de fuerzas.

La intencién es clasificar los cambios en dos grandes grupos:
aquellos que implican la formacion de otras sustancias (cambios
o reacciones quimicas) y aquellos que no (cambios de estado, for-
macion de mezclas, movimiento de cuerpos, etcétera). Es conve-
niente no utilizar la clasificacién de fisicos y quimicos debido a
que algunos cambios pueden ser clasificados de una u otra forma
de acuerdo al nivel de profundizacion con que se aborde el tema,
sobre todo en arios consecutivos (por ejemplo, disolucion de sus-
tancias idnicas en agua, ionizacion de dcidos, etcétera). Es impor-
tante tener presente que el concepto de reversibilidad o irreversi-
bilidad es aplicable a cualquier tipo de cambio, y no constituye un
criterio para clasificarlos en fisicos o en quimicos.

Las reacciones quimicas.
Interpretacion de las
reacciones quimicas como
procesos en los que se forman
sustancias diferentes de las
iniciales, consecuencia del
reordenamiento de dtomos/
iones.

Ley de la Conservacién de la
Masa.

Concepto de ecuacioén quimica e
igualacién de ecuaciones.

Se sugiere introducir el tema a través del andlisis de situacio-
nes cotidianas en las que la modificacion de ciertos observables,
como la aparicion de efervescencia o la formacion de un preci-
pitado o algunas otras caracteristicas, permiten conjeturar la
formacion de sustancias diferentes de las iniciales.

La interpretacion de las reacciones quimicas como un reorde-
namiento de dtomos/iones (ruptura de enlaces y formacion de
enlaces diferentes) facilita la comprension de la idea de la con-
servacion de la masa y de los elementos en dichos cambios.

En este nivel, es posible trabajar con ciertas ecuaciones quimicas
de procesos que los alumnos probablemente ya vieron en arios
anteriores o en otras materias (por ejemplo, la ecuacion de la fo-
tosintesis, de la formacion del agua o de la respiracion celular).
Este trabajo estard orientado tinicamente a interpretar la sim-
bologia (reactivos, productos, sistema, estado inicial y final, etcé-
tera), al andlisis de la Ley de la Conservacion de la Masa y a la
interpretacion del proceso representado como un reordenamiento
de dtomos, con la consecuente conservacion de los elementos.

Contenidos

ENERGIA Y CINETICA DE LOS CAMBIOS

Alcances y comentarios

Los cambios y la energia.
Relaciones entre cambios y
energia. Distintos tipos de
energia.

Una aproximacion a la Primera
Ley de la Termodinamica.
Procesos endotérmicos y
exotérmicos.

Equivalencia entre la masa y la
energia.

Concepto de eficiencia y
procesos de disipacion de
energia. Entropia.

El calor y la temperatura. Escalas
termométricas. Formas en las
que se propaga el calor.

El andlisis de los distintos procesos segiin aumenta o disminuye
la energia interna del sistema permitird hacer referencia a pro-
cesos “endotérmicos” y “exotérmicos’, entre otros.

Para lograr una mejor comprension de la importancia del des-
cubrimiento de la equivalencia entre la masa y la energia, serd
apropiado hacer cdlculos y comparar los resultados con otros
ordenes de magnitud de liberacion de energia.

Se entiende por proceso de disipacion a modos en que la energia
no es aprovechable.
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Concepto de equilibrio térmico.
Equivalente mecanico del calor.
La dilatacién de los cuerpos.
Concepto de capacidad
calorifica. El caso particular del
agua y su efecto moderador del
clima.

El concepto de entropia debe entenderse como una medida del
desorden. Este concepto estd ligado no sélo a los sistemas fisicos
sino también a los quimicos, dado que cualquier sistema aisla-
do tiende a un mayor desorden. Asimismo, permite explicar por
qué, si se deja que la naturaleza actiie sin interferencia del hom-
bre, es mucho mds probable obtener una configuracion desorde-
nada. En el tratamiento de estos contenidos es importante ha-
cer notar la relacion entre dilatacién y cambio de temperatura.

La electricidad y los
materiales.

Concepto de corriente eléctrica.
Materiales aislantes y
conductores.

Efectos que produce el pasaje
de corriente eléctrica en los
cuerpos: electrdlisis del agua.

Sélo se aborda el concepto de corriente eléctrica, en tanto los
modelos matemdticos que la explican serdn desarrollados en
Fisica del ciclo superior.

Se pretende el tratamiento de este tema en forma experimental y
su interpretacion (como un proceso por el cual se descompone el
agua) a partir del reconocimiento de los productos obtenidos.

Contenidos

LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y SUS MODOS DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO

Alcances y comentarios

El uso de los modelos cientificos:
para qué se construyen y cémo;
limitaciones de los modelos.
Ejemplos en la fisica y en la
quimica.

Construccion de modelos.

La quimica y la fisica como
ciencias de la naturaleza.

El rol de la matematica en la
fisica y en la quimica.

Al hacer referencia a los modos de produccion de conocimiento
de las ciencias, se sugiere trabajar ideas asociadas a su cardcter
dindmico, perfectible, temporal (caracteristicas sociales e histo-
ricas), etcétera.

Se propone abrir la discusion acerca de qué estudian las ciencias
naturales, y el modo en que delimitan y describen el sistema en
estudio las diferentes disciplinas (fisica, quimica, biologia, cien-
cias de la tierra, etcétera).

Enrelacién con el uso de modelos, se pretende poner en evidencia
la manera en que se estudian los fendmenos naturales mediante
aproximaciones, teorizaciones, simplificaciones, y generaliza-
ciones, que permiten el abordaje de sistemas complejos.

Se recomienda tratar estos contenidos de manera articulada
con el estudio de sistemas concretos de interés para la fisica o
la quimica. Por ejemplo, vinculados con el modelo de particulas
asociado a la teoria cinética, modelos atémicos, modelos de re-
acciones quimicas, entre otros.

Con relacion al rol de la matemdtica, se pretende explicitar que
esta hace mds potentes los cdlculos en ciencias naturales y juega
un papel importante en el disefio de modelos cuantitativos. Es
conveniente sefialar que, aun cuando los cdlculos son exactos,
los datos siempre tienen un margen de incertidumbre.

Se sugiere que la ensefianza esté fundamentalmente ligada a los
conceptos involucrados en la descripcién de los fendmenos y a sus
correlaciones, y no centrada en la utilizacion de las ecuaciones.

Hasta aqui se han presentado contenidos de ensefianza organizados en bloques tematicos.
Se incluyen a continuacion dos ejes, que agrupan contenidos cuyo tratamiento es transversal
a la mayoria de los anteriormente propuestos. Se espera que su ensefianza se desarrolle de
manera articulada con el resto de las tematicas indicadas para el afo, y no de manera aislada.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza

E Trayecto de tres aiios. Fisico-Quimica. 3¢ afio. Contenidos



Trayecto de tres aios. Fisico-Quimica. 3° afio. Contenidos

Eje transversal:

La fisica y la quimica y su incidencia en la sociedad

En relacion con la selecciéon de contenidos presentada en este eje, se sefialan s6lo algunos
de los contenidos vinculados con la fisica y la quimica de lo cotidiano que, debido a su
extension y relevancia, merecen especial atencién.

LA FiSICA Y LA QUIMICA Y SU INCIDENCIA EN LA SOCIEDAD

Contenidos

Alcances y comentarios

El agua como sistema material:
estado natural, agua potable;
contaminacién del agua;
depuracién. Cuidado del agua.

El estudio del agua como sistema es una buena ocasion para anali-
zar situaciones de usos reales de métodos de separacion de fases que
constituyen algunas de las etapas del proceso de potabilizacién y/o
depuracion (como por ejemplo, tamizacion, filtracion, coagulacion,
decantacion). Por esta razon, este tema puede ser trabajado junto
con los que corresponden al bloque La materia.

Estudio de la combustién:
combustién completa e
incompleta, toxicidad del
monoxido de carbono.

Se pretende hacer especial hincapié en la toxicidad del mo-
noxido de carbono y del peligro que entranian algunos sistemas
de calefaccion domiciliaria, abriendo la discusion sobre estas
cuestiones. Este tema puede ser abordado en varias ocasiones,
por ejemplo, cuando se trabajan los temas “cambios, energia,
ecuaciones quimicas o calor”. Puede resultar interesante hacer
alguna referencia a la combustion y su importancia en rela-
cion con la Revolucion Industrial.

Relacién entre combustién y
calentamiento global.

Se propone plantear una breve introduccion a la problemdtica
del calentamiento global, cuyo tratamiento detallado excede los
objetivos de este curso. En relacién con ello, se presentardn los
procesos de transferencia de energia que tienen lugar a partir de
la radiacion solar que llega al planeta.

Eje transversal:

Procedimientos en las ciencias naturales

Este eje presenta contenidos especificamente asociados con el saber hacer determinadas
tareas que suelen ser mas habituales en las ciencias experimentales.

PROCEDIMIENTOS EN LAS CIENCIAS NATURALES

Contenidos

Alcances y comentarios

Los procedimientos de
experimentacion.

El enunciado de anticipaciones
e hipétesis. Las relaciones entre
variables.

La observacion, el andlisis

de datos y el uso de técnicas
experimentales.

Se espera que, a lo largo del ario, a través de variadas activida-
des experimentales del campo de la Fisica y de la Quimica, los
alumnos puedan adquirir habilidades que les faciliten realizar
observaciones, utilizar instrumentos y aparatos e incorporar
técnicas elementales para el trabajo del laboratorio.

Se pretende que los alumnos puedan evaluar en qué grado la teoria
puede explicar y anticipar los resultados experimentales. De este
modo, puede comprenderse que la teoria debe adecuarse a los datos.
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Evaluacién de la diferencia entre
lo esperado y lo obtenido.
Adecuacién empirica.

El uso de los materiales del
laboratorio.

Manejo adecuado del material
de laboratorio. Armado de
dispositivos sencillos.

Mediciones:

Procedimientos de medicién.
Tipos de errores en las
mediciones. Estimacion de
resultados esperados. Obtencion
de resultados.

Graficacion:

Confeccién de graficos para

los datos. Aproximacion de los
graficos de datos por curvas.
Identificacion de tipos de curvas
que aproximan los datos.

Estos contenidos se vinculan con la correcta manipulacion de los
materiales del laboratorio. Incluyen, también, la seleccion de los
materiales a utilizar y la concrecién adecuada de las activida-
des experimentales.

Respecto de los errores en las mediciones, no se pretenden mayo-
res detalles sobre sus tipos o clases sino que los alumnos puedan,
en trabajos experimentales de recoleccién de datos, reconocer la
existencia de errores sistemdticos y accidentales.

Para el estudio de los diferentes tipos de errores se sugiere utilizar
casos de estudio, como por ejemplo algunos de los instrumentos o
materiales que deben aprender a manipular correctamente (termdé-
metro, probeta graduada, etc.). Del mismo modo, la técnica de rea-
lizar varias mediciones y luego obtener el promedio para mejorar la
precision debe analizarse sélo en ocasién de ponerla en prdctica.
En relacion con el contenido “graficacion’, se sugiere asociarlo
a las variables en estudio. Por ejemplo, graficar si una variable
aumenta o se mantiene constante respecto de otra.

Es importante ademds posibiltar que los alumnos representen la
informacion en un formato no lingiiistico.

Se plantea el uso de representaciones grdficas previas a la for-
mulacién matemdtica. De esta manera, se espera que la ex-
presion matemdtica surja como consecuencia del andlisis del
grdfico correspondiente.

La formacion en ciencias presupone poder “traducir” la informa-
cion de uno a otro de los siguientes tres formatos: relato lingiiis-
tico, descripcion grdfica, descripcion matemdtica (ecuaciones).

Normas de laboratorio.
Necesidad y origen de las normas.
Normas de seguridad y normas
de procedimientos en el
laboratorio, asociadas con las
experiencias que se lleven a cabo.

Se pretende poner de manifiesto los motivos que llevan al con-
senso sobre una norma, y su necesidad. Se sugiere promover en
los alumnos la capacidad de prever la necesidad y contenido
de nuevas normas, y no solo restringirse a la enunciacion y co-
nocimiento de las normas de seguridad referidas a un caso en
particular.

La comunicacion y el trabajo
escolar.

Elaboracién de informes de
laboratorio sobre las actividades
experimentales realizadas, sobre
material escrito y busquedas
bibliograficas.

En lo que concierne a la comunicacion, se espera que los alum-
nos sean capaces de comunicar en forma escrita y oral los re-
sultados de las actividades generales del aula y especificas del
trabajo experimental, adoptando diferentes formatos.

Distincion entre magnitudes.
Distincién entre magnitudes
escalares y vectoriales. Andlisis

de las unidades adecuadas para
magnitudes en fisica y en quimica.

Se sugiere concentrar la atencion en el tipo de unidades en que se
espera que se mida una magnitud y en qué unidades se espera el
resultado de alguna prediccion, y no en el cambio de unidades.
En cuanto a la diferencia entre escalares y vectores, se pretende
retomar esta distincion de contenidos anteriores.

Trayecto de tres aiios. Fisico-Quimica. 3¢ afio. Contenidos

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza

=
~



Trayecto de tres aios. Fisico-Quimica. 3° afio. Contenidos

Manejo de sistema internacional
de mediciones y el Sistema

de Medidas Legal Argentino
(SIMELA) para las magnitudes
fundamentales y algunas
derivadas. Correspondencia
entre las distintas magnitudes y
sus unidades de medida.

Se recomienda ofrecer una primera instancia para tratar ex-
plicita y sistemdticamente este contenido, y retomarlo luego al
introducir nuevas magnitudes.
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Objetivos

Interpretar el concepto de modelo cientifico.

Interpretar diversas situaciones cotidianas y cambios provocados en el laboratorio, y
elaborar conclusiones, utilizando el Modelo de Particulas.

Resolver situaciones problematicas conceptuales, numéricas y de laboratorio utilizan-
do conceptos abordados en el curso.

Utilizar conceptos y modelos matemdticos sencillos como herramienta para la inter-
pretacion cuantitativa de las relaciones existentes entre variables involucradas en los
procesos abordados en el ano.

Utilizar modelos para predecir la evolucién del sistema frente a diferentes cambios
del entorno y su propia evolucién dindmica como sistema aislado.

Distinguir entre magnitudes vectoriales y escalares en situaciones que impliquen
andlisis de movimientos desde el punto de vista dindmico, o segiin consideraciones
energéticas de algun tipo.

Utilizar el Principio de Interaccién para explicar ciertos fendmenos fisicos relaciona-
dos con el nivel atémico.

Reconocer situaciones en donde se cumple el Primer Principio de la Termodindmica
como principio general de la conservacion de la energia.

Describir algunos fenémenos de nivel atémico y electrostatico sobre la base de la
nocion de campo de fuerzas.

Conocer los modelos atémicos, sus limitaciones y la importancia para explicar la es-
tructura y comportamiento de la materia.

Reconocer la necesidad de clasificar los objetos de estudio propios del drea y las limi-
taciones e inconvenientes inherentes a toda clasificacién.

Reconocer las relaciones existentes entre las propiedades de los diversos materiales y
su estructura.

Reconocer las relaciones existentes entre los cambios y la energia.

Analizar, interpretar y construir graficos y diagramas.

Trayecto de tres afios. Fisico-Quimica. 3¢ aiio. Objetivos
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+ Interpretar el lenguaje simbdlico propio de la fisica y de la quimica.
+ Adquirir habilidades en el uso de técnicas y materiales de laboratorio.

 Adquirir destreza en el disefio y realizacion de actividades experimentales sencillas, y

comunicar los resultados obtenidos adoptando diferentes formatos.
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Quimica. Cuarto ano ]

Presentacion

El propésito de la asignatura es recuperar los contenidos quimicos abordados en 3° afio
y comenzar el estudio sistemdtico de las teorias, modelos y procesos quimicos que se re-
lacionan con problematicas cotidianas y procesos naturales y antropogénicos que inciden
en el entorno. En este sentido, los contenidos propuestos operan como herramientas con-
ceptuales que facilitan el andlisis e interpretacién de situaciones del entorno inmediato co-
tidiano y de algunas interrelaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad de gran relevancia
para el siglo XXI.

Esta unidad curricular promovera que los alumnos modifiquen y enriquezcan su cono-
cimiento del mundo a través de una mirada quimica, a la vez que adquieran un mayor
dominio sobre los procedimientos utilizados por la quimica y fortalezcan el desarrollo
de las capacidades que los pueden ayudar a interpretar diversas situaciones, utilizando
modelos progresivamente mas cercanos a los consensuados por la comunidad cientifi-
ca.

En relacion con la organizacion de los contenidos, se contintia el agrupamiento en blo-

ques propuesto para 3° aflo —y que también estructurara la propuesta de 5° afio—, reto-

mando algunos contenidos trabajados anteriormente, esta vez con mayor grado de am-

plitud y profundidad en su tratamiento, e incorporando contenidos especificos. Dichos

bloques corresponden a:

 La materia y la ciencia quimica.

+ Laestructura de la materia.

+ Las sustancias y los cambios (este afio, poniendo especial énfasis en las reacciones
quimicas y en la diversidad de compuestos).

+ Cinética y energfa involucrada en esos cambios.

+ Las relaciones cuantitativas que en ellos se establecen.

Aligual que en las propuestas para 3° y 5° afio, se incluyen dos ejes transversales, que tra-
bajan sobre: La quimica y su incidencia en la sociedad; y Procedimientos en las ciencias
naturales. Estos ejes agrupan contenidos cuyo tratamiento atraviesa la mayoria de los
anteriormente propuestos. Se espera que su enseflanza se desarrolle de manera articula-
da con el resto de las tematicas indicadas para el afio, y no de manera aislada.

El primer eje transversal, La quimica y su incidencia en la sociedad, enfatiza la importancia
de tratar de explicar, acorde a lo que es esperable por parte de alumnos de escuela secun-
daria, algunos de los pequenos y grandes fendmenos que nos rodean, utilizando el lengua-
je, los codigos, los procesos y la metodologia de la ciencia quimica. Asimismo, los conte-
nidos de este eje pretenden promover un espacio de andlisis y reflexién con los alumnos
acerca de cémo inciden en el entorno, y por ende, en la vida, las decisiones que las personas
tomamos acerca de cémo utilizar los conocimientos cientificos en general y quimicos en
particular, destacando tanto los aspectos positivos como los negativos de dichos usos.

Trayecto de tres afios. Quimica. 4° afio. Presentacion
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El segundo eje transversal, Procedimientos en las ciencias naturales, presenta conteni-
dos asociados especificamente con el saber hacer determinadas tareas que suelen ser
mads habituales en las ciencias experimentales. Los procedimientos propios de la quimi-
ca son contenidos escolares, y, como tales, es necesario prever para ellos un tratamien-
to sistematico, no casual. Asi, en el contexto de la elaboracién y puesta en marcha de
actividades experimentales o para la resoluciéon de problemas de indagacién del mundo
natural o de situaciones cotidianas asociadas con el campo de la quimica, el docente
debe propiciar situaciones que faciliten en los alumnos, el desarrollo de habilidades de
experimentacion escolar, el uso correcto de los materiales de laboratorio y el respeto de
las normas propias de la tarea, asi como también habilidades de comunicacién coheren-
tes con este campo del conocimiento. La evaluacion de la medida en que los alumnos
han adquirido estos conocimientos no se puede basar solamente en explicaciones acerca
de cédmo se hace, sino en la realizacién correcta de tales tareas y procedimientos.

La organizacién de contenidos que se presenta no indica secuencia para la ensefianza, en
tanto el ordenamiento de la propuesta didactica queda a criterio del profesor.
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Contenidos

LA MATERIA Y LA CIENCIA QUIMICA

Contenidos

Alcances y comentarios

La quimica como ciencia.

Una aproximacion a la historia
de la quimica: los alquimistas,
basquedas y descubrimientos, el
comienzo de la ciencia quimica
con Lavoisier, sus aportes y los
de algunos otros cientificos
posteriores. El conocimiento
cientifico. La investigacion
cientifica y los quimicos.

Se pretende retomar el objeto de estudio de las ciencias natu-
rales, contenido abordado en 3° ario, resaltando el papel de la
ciencia quimica.

Se espera que los contenidos propuestos, comiencen con una bre-
ve evolucion de la historia de la quimica y que, luego, a lo largo
de los diferentes bloques, el contexto historico de produccién del
conocimiento cientifico esté presente como un contenido trans-
versal. Este tratamiento facilita en los alumnos la construccion
de una vision sobre esta ciencia como un proceso abierto, en
constante evolucion, con caminos de investigacion que se van
determinando en funcion de los problemas de la sociedad, el
consenso de la comunidad cientifica, en un cierto momento his-
torico, politico, econdémico y social.

La materia y los materiales.
Caracterizacién operacional
y conceptual de soluciones y
sustancias.

Interesa que los alumnos puedan definir de forma operacional
soluciones y sustancias (una solucién es un sistema homogéneo
que sometido a métodos de fraccionamiento adecuados se frac-
ciona en sus componentes), y también definirlas conceptualmen-
te (una solucion es un sistema homogéneo formado por dos o mds
componentes). Se sugiere el uso del modelo cinético corpuscular
(modelo de particulas) para explicar y representar soluciones y
sustancias desde el punto de vista submicroscépico.

Constantes fisicas que
caracterizan a las sustancias. Su
determinacién como método de
identificacién (puntos de fusién
y de ebullicién, densidad).

Se pretende avanzar en el estudio de las propiedades intensivas
de las sustancias, fortaleciendo lo ya trabajado en otros arios.

Concepto de sistemas en
equilibrio y equilibrio dindmico
de fases.

El estado gaseoso: las leyes de los
gases.

Se sugiere el tratamiento del tema “equilibrio dindmico” desde
el Modelo de Particulas.

Se propone una discusion conceptual de las leyes de los gases
partiendo de la teoria cinético-molecular para los gases ideales,
que diera sustento tedrico a la ecuacion de los gases ideales.

Las soluciones.

Interacciones entre particulas:
concepto de afinidad quimica.
Formas fisicas de expresion de
la concentracién (%m/m, %m/V,
%V/V, ppm).

La solubilidad de las sustancias
y los factores que la modifican,
interpretacién de curvas de
solubilidad.

Se pretende avanzar sobre lo ya tratado en 3° ario, desde un nivel
de andlisis macroscopico (hay sustancias que forman mezclas
homogéneas y otras que forman mezclas heterogéneas cuando
se ponen en contacto) a un nivel de andlisis submicroscdpico,
utilizando el modelo corpuscular y el concepto de afinidad en-
tre particulas (las sustancias que forman mezclas homogéneas
estdn constituidas por particulas que tienen afinidad quimica
entre si). Este constituye un paso intermedio tendiente a lograr
una mds compleja interpretacion de las propiedades de las sus-
tancias en funcion de su estructura, tema que se trabajard pos-
teriormente.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Contenidos

Alcances y comentarios

Equilibrio dindmico soluto-
solvente en soluciones saturadas
en presencia de exceso de soluto:
interpretacién desde el modelo
de particulas.

Estudio de algunas propiedades
coligativas (6smosis, descenso
crioscépico, ascenso
ebulloscépico).

Respecto del estudio de algunas propiedades coligativas, sdlo se
pretende una primera aproximacion que facilite a los alumnos
la interpretacion de algunas situaciones sencillas vinculadas
con dsmosis (relaciones con funciones bioldgicas, remojo de le-
gumbres secas), con el descenso crioscépico (los anticongelantes,
la mezcla de hielo y sal como mezcla frigorifica) y con el ascenso
ebulloscdpico (temperatura de ebullicion del agua salada). Pue-
de resultar significativa la interpretacion de esas situaciones se-
gun el Modelo de Particulas.

Contenidos

LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Alcances y comentarios

Modelos atémicos.

Nociones sobre el modelo
atémico actual segun la
mecénica cudntica: concepto de
niveles de energia y orbitales. La
tabla periddica y su relacién con
la distribucién de electrones.
Estudio de algunas propiedades
periddicas (variaciones en los
radios atémicos, energia de
ionizacion).

La inclusion de este contenido —modelo atémico actual— continiia
y completa el trabajo ya planteado en arios anteriores acerca de
la evolucién historica del modelo atomico. En este ario se abordan
conceptualizaciones actuales sobre la estructura del dtomo.

No se pretende un andlisis exhaustivo del modelo atémico ac-
tual sino solamente el tratamiento de los conceptos de niveles de
energia y de orbitales, con el objeto de mostrar la perfectibilidad
del modelo e introducir la idea de probabilidad, dejando de lado
la idea de certeza que presentaban los modelos anteriores.

Se espera una interpretacion mds acabada de la evolucion de
las ideas sobre el dtomo, enfatizando la importancia de la arti-
culacion entre la actividad tedrica y la actividad experimental
en la construccion del conocimiento cientifico.

Las uniones entre atomos y
entre moléculas.

Propiedades de las sustancias que
permiten inferir la necesidad de
establecer diferentes modelos de
uniones (estado de agregacién

a temperatura ambiente,
temperaturas de cambio de
estado, solubilidad, conductividad
de la corriente eléctrica).
Conceptos de ndmero de
oxidacién y de electronegatividad.
Unién iénica, unién covalente y
covalente dativa o coordinada.
Escritura de féormulas de
compuestos binarios que
incluyen uniones covalentes
dativas usando los nimeros

de oxidacién. Polaridad de las
uniones covalentes.

Las propiedades de los metales y el
modelo de unién metdlica.
Reinterpretacién de las
propiedades analizadas en funcién
del tipo de unién quimica.

Interesa en este tema que los alumnos puedan reconocer la ne-
cesidad del planteo de diferentes modelos de uniones que permi-
tan explicaciones coherentes y justifiquen algunas propiedades
de las sustancias (agua potable buena conductora de la electri-
cidad versus agua destilada mala conductora)

Los contenidos seleccionados intentan resaltar la relacién que
existe entre las propiedades de las sustancias y la naturaleza
estructural de las mismas (por ejemplo, las sustancias idnicas
conducen la corriente eléctrica fundidas o disueltas en agua, ya
que de esa forma los iones que las constituyen pueden moverse,
lo que no sucede en estado sélido; las sustancias covalentes no
son buenas conductoras de la corriente eléctrica debido a que
las moléculas son particulas eléctricamente neutras; algunas
sustancias covalentes no se disuelven en agua, debido a que no
hay afinidad quimica entre sus particulas).
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Contenidos

Alcances y comentarios

Las uniones entre moléculas
(introduccién a fuerzas
intermoleculares). Influencia
de la polaridad de los enlaces y
de la geometria de la molécula.
Unién puente de hidrégeno y
su influencia en las propiedades
particulares del agua.

No interesa un andlisis exhaustivo de este tema, sino que los
alumnos puedan reconocer que la existencia de las fuerzas in-
termoleculares es responsable de ciertas propiedades de las sus-
tancias, en especial, en el caso del agua.

Es importante realizar una primera introduccion a la geome-
tria molecular (que se profundizard en 5° ario, con el estudio
de la TREPEV) para el caso especial del agua, con el objeto de
comprender mejor sus propiedades particulares. A modo de
contraejemplo, también podria trabajarse el caso del didxido de
carbono.

LAS SUSTANCIAS Y LOS CAMBIOS

Contenidos

Alcances y comentarios

La diversidad de compuestos.
Oxidos, hidréxidos, dcidos
oxigenados y no oxigenados,
sales oxigenadas y no
oxigenadas. Introduccién a
la nomenclatura quimica.
Nomenclatura tradicional y
moderna.

El estado natural de estas
sustancias.

Indicadores dcido-base y
concepto de pH.

Se pretende que los alumnos puedan experimentar algunas
transformaciones quimicas (por ejemplo obtencién de dxidos
dcidos y bdsicos y su reactividad en agua) y, posteriormente,
simbolizar esos procesos mediante formulas y ecuaciones.
Conviene tener presente que el tema de la escritura de férmulas
y ecuaciones, tradicionalmente, ocupaba una buena parte del
ario en detrimento de otros contenidos significativos que no al-
canzaban a desarrollarse. No es ese el espiritu de esta propuesta,
por lo que se sugiere trabajar, a modo de ejemplo, sélo algunas
ecuaciones referidas a los procesos que se indican.

Se recomienda desarrollar nociones acerca de la nomencla-
tura tradicional y de la moderna, de manera informativa
Y, luego, trabajar con aquella que el docente considere mds
apropiada.

En lo que concierne al estado natural de los compuestos inorgd-
nicos es interesante la mencion de algunos minerales de impor-
tancia industrial como la calcita, la halita, el cuarzo, los dxidos
del hierro.

Respecto del concepto de pH, no se espera un abordaje tedrico,
sino su interpretacion como escala del indice de acidez de un
sistema.

Los compuestos del carbono.

Introduccion a la quimica de los

compuestos del carbono.
Modelos del atomo de
carbono y sus enlaces.
Estructuras y propiedades de
algunas sustancias organicas
(hidrocarburos, alcoholes,
aldehidos y 4cidos).

No se pretende un estudio detallado de los mismos, sino el reco-
nocimiento de su existencia e importancia. Los grupos funciona-
les, como tales, se abordardn en 5° afio.

Se sugiere tratar los contenidos relativos a los compuestos del
carbono junto con otros contenidos de este y de los demds blo-
ques afines. De este modo, se procura facilitar la construccién de
una vision integrada de la quimica. Por ejemplo: a continuacion
de uniones quimicas tratar modelos del dtomo de carbono, sus
enlaces y las estructuras de algunos hidrocarburos; cuando se
presentan los dcidos, hacer una referencia a la definicion de Arr-
henius junto con pH e introducir los dcidos orgdnicos, etcétera.
Se propone trabajar, a modo de ejemplos, con algunas sustan-
cias y mezclas presentes en el entorno o de importancia indus-
trial como: gas natural, gas envasado GNC, naftas, solventes,
etanol, metanol, formol, acetona.

Aportes para el desarrollo curricular = QUIMICA Y FISICO-QUIMICA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza
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Contenidos

Alcances y comentarios

Las reacciones quimicas.

Su expresién mediante

el lenguaje simbdlico: las
ecuaciones quimicas.

La Ley de la Conservacion de
la Masa y la igualacién de las
ecuaciones quimicas.
Escritura de ecuaciones de
obtencién y descomposicién de
diversos compuestos.
Reacciones de neutralizacion
acido-base y redox.

Conceptos de oxidacién,
oxidante, reduccién y reductor.
Las combustiones.

Se espera que, a partir de los contenidos abordados en el curso,
los alumnos puedan interpretar mejor las rupturas de enlaces y
nuevos reordenamientos que se producen en las reacciones qui-
micas.

En lo que concierne a la neutralizacion, interesa una discusion
conceptual y la interpretacion de las ecuaciones que representan
dicho proceso y no la realizacion, por parte de los alumnos, de
numerosa ejercitacion referida a la escritura de dichas ecuacio-
nes.

Se propone, ademads, que los alumnos puedan interpretar algu-
nos procesos redox que se verifican en ciertos fenémenos cotidia-
nos, como la oxidacién del hierro.

En el caso de las combustiones, se plantea su reinterpretacion
como un proceso de oxido-reduccion.

Contenidos

ENERGIA Y CINETICA DE LOS CAMBIOS

Alcances y comentarios

La energia en las reacciones
quimicas.

Intercambios de energifa en las
transformaciones quimicas.

Se pretende revisar lo trabajado en 3° ario sobre la energia pues-
ta en juego en las reacciones quimicas, incorporando la idea de
que la ruptura de enlaces quimicos requiere energia, mientras
que la formacién de enlaces la libera.

La cinética de las reacciones
quimicas.

Velocidad de reaccién.
Factores que inciden sobre

la velocidad de una reacciéon
quimica: concentracién,
temperatura, grado de divisién
de los reactivos, catalizadores,
concepto de enzimas.
Introduccién a la reversibilidad
de las reacciones.

Para abrir la discusion acerca de los factores que inciden en la
velocidad de una reaccion, seria deseable recurrir a diferentes
actividades experimentales (por ejemplo, el estudio de la in-
fluencia de la concentracion de uno de los reactivos). Esto genera
la necesidad de plantear modelos que ayuden a comprender e
interpretar los hechos observados. A partir del trabajo con da-
tos experimentales, la tarea de modelizacion, puede dar lugar a
un modelo que afiance la comprensién de los contenidos abor-
dados. Con respecto al concepto de enzimas, se sugiere utilizar
como ejemplos procesos ya tratados en Biologia (como accién de
la ptialina en la hidrélisis parcial del almidon).

RELACIONES CUANTITATIVAS EN LA QUIMICA

Contenidos

Alcances y comentarios

Magnitudes atémico-
moleculares.

Radios de dtomos y de iones.
Masas atomicas y moleculares
absolutas y relativas. Conceptos
de mol, volumen molar y masa
molar.

Estequiometria de sustancias y
de reacciones sencillas.

El conocimiento de las magnitudes atémico-moleculares es im-
prescindible para introducir a los alumnos en diversos esquemas
de cuantificacion de la materia asociados a cambios fisicos y
quimicos.
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Hasta aqui se han presentado contenidos de ensenanza organizados en bloques temati-
cos. Se presentan a continuacién dos ejes, que agrupan contenidos cuyo tratamiento es
transversal a la mayoria de los anteriormente propuestos. Se espera que su ensefianza se
desarrolle de manera articulada con el resto de las tematicas indicadas para el afio, y no
de manera aislada.

Eje transversal:
La quimica y su incidencia en la sociedad

LA QUIMICA Y SU INCIDENCIA EN LA SOCIEDAD

Contenidos

Alcances y comentarios

Reacciones quimicas y vida
cotidiana.

Procesos quimicos en la vida
cotidiana: cambios en la cocina,
andlisis de objetos tecnoldgicos
que impliquen combustiones,
uso doméstico de acidos y bases,
corrosién del hierro, pilas.

Se espera que los contenidos de este bloque promuevan el estu-
dio de fenomenos del entorno cotidiano, desde una perspectiva
quimica; generando instancias en las que los alumnos puedan
valorar los aportes de la quimica, tanto en la produccion de
materiales beneficiosos para las personas como en la identifi-
cacion y andlisis de algunos problemas derivados del manejo
inadecuado de ciertos recursos. Su conocimiento e interpreta-
cion permitird a los alumnos describir las interacciones ciencia-
tecnologia-sociedad que se producen, favoreciendo el desarrollo
de conductas individuales y grupales que aspiren a un mayor
desarrollo sustentable.

La quimica y los nuevos
materiales.

Los avances de la quimica del
siglo XXI. Nociones sobre
nuevos materiales (por ejemplo,
nuevas aleaciones, materiales
utilizados en medicina o nuevos
combustibles).

Sobre los nuevos materiales se espera sélo la presentacién de
algunos que la industria sintetiza hoy. En este sentido, es fun-
damental hacer hincapié en la trascendencia de los avances en
la investigacion quimica de este siglo, aplicable a las diferentes
industrias, la medicina, las nuevas formas de obtener energia, el
mejor manejo de los recursos, etcétera.

La quimica y las interacciones
entre ciencia, tecnologia 'y
sociedad (CTS).

Procesos quimicos naturales y
antropogénicos que inciden en el
medio ambiente: contaminacién
ambiental por accién del SO,

y del CO,, formacién de lluvia
cida, etcétera.

Respecto de los procesos quimicos naturales y antropogénicos
que inciden en el medio ambiente sélo se pretende la introduc-
cion al tema, y no el andlisis de las reacciones fotoquimicas in-
volucradas.

Una aproximacion a los
documentos internacionales
vinculados con las problematicas
del medio ambiente.

Para estas problemdticas ambientales se sugiere, en la medida
de lo posible, proponer la busqueda bibliogrdfica de algunos de
los documentos internacionales vinculados con el tema (Agenda
21, protocolos de Montreal y de Kyoto) que intentan controlar
estas problemadticas ambientales.
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Eje transversal:

Procedimientos en las ciencias naturales

Este eje presenta contenidos especificamente asociados con el saber hacer determinadas
tareas que suelen ser més habituales en las ciencias experimentales.

PROCEDIMIENTOS EN LAS CIENCIAS NATURALES

Contienidos

Alcances y comentarios

Los procedimientos de
experimentacion.

Anilisis de problemas en
distintas situaciones, el
enunciado de predicciones e
hipétesis, las relaciones entre
variables. El armado de disefios
experimentales sencillos. La
observacion, medicién, andlisis
de datos, utilizacién de modelos,
lectura de gréficos e informes,
elaboracion de conclusiones.

Se espera que a través de diferentes y variadas actividades ex-
perimentales, los alumnos puedan adquirir habilidades para
analizar situaciones, reconocer el motivo del problema, identi-
ficar variables en juego, obtener y registrar datos, emitir hipdte-
sis a partir de un marco tedrico, realizar observaciones, utilizar
instrumentos de medicion y/o aparatos adecuados, incorporar
técnicas elementales para el trabajo de laboratorio, establecer
conclusiones, resultados o generalizaciones y desarrollar un jui-
cio critico sobre los resultados del experimento.

El uso de los materiales del
laboratorio.

Manejo adecuado del material
de laboratorio. Normas de
seguridad. Armado de aparatos y
dispositivos.

Estos contenidos refieren a la correcta manipulacion de los ma-
teriales del laboratorio, conociendo y respetando normas de
seguridad, y al manejo adecuado de instrumentos de medicion
(probetas, balanzas). Se incluye, también, la realizacién de mon-
tajes previamente especificados (armado de filtros, buretas para
neutralizaciones), el disefio de dispositivos, la seleccién de los
materiales a utilizar, la concrecion adecuada de las actividades
experimentales.

Normas de laboratorio.
Normas de seguridad y normas
de procedimientos en el
laboratorio asociadas con las
experiencias que se lleven a
cabo.

Se pretende fortalecer los contenidos anteriormente trabajados
sobre normas de seguridad y de procedimientos destacando su
importancia en todas las actividades que se encaren en forma
experimental.

La comunicacion y el trabajo
escolar.

Elaboracion de informes

de laboratorio (abiertos,
pautados) sobre las actividades
experimentales realizadas,
andlisis de material escrito (de
divulgacion cientifica, textos
de cientificos) o audiovisual,
bisquedas bibliograficas.
Utilizacién de formas
alternativas de comunicacion.

Enlo que concierne a la comunicacion, se espera que los alummnos
adquieran capacidades para identificar y reconocer ideas, para
razonar inteligentemente a partir de diferentes observaciones e
informaciones, para establecer motivos y consecuencias y para
comunicar en forma escrita y oral los resultados de las activida-
des, adoptando diferentes formatos.
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Objetivos

Reconocer la quimica como una ciencia que se construye en forma colectiva y so-
cial.

Reflexionar sobre la influencia de esta ciencia en la sociedad actual.
Interpretar algunos procesos fisicos y quimicos que subyacen en los fendmenos y
cambios que suceden en nuestro entorno, como la combustién, la coccién de los ali-

mentos o los cambios de estado.

Interpretar, utilizando el modelo de particulas, diversas situaciones cotidianas y cam-
bios provocados en el laboratorio.

Realizar inferencias a partir de la periodicidad de las propiedades de los elementos
quimicos.

Reconocer la relacién que existe entre las propiedades de las sustancias y su estruc-
tura.

Interpretar las relaciones que se establecen entre el medio ambiente y los procesos de
combustién.

Representar algunos cambios quimicos mediante el lenguaje propio de esta discipli-
na: las férmulas y ecuaciones.

Establecer relaciones de semejanza y diferencia entre los compuestos inorganicos y
los compuestos del carbono.

Analizar las dimensiones (masa, radio, etcétera) de atomos, iones y moléculas.
Identificar las relaciones de proporcionalidad en los cambios quimicos.

Resolver situaciones problemdticas conceptuales, numéricas y de laboratorio utili-
zando conceptos abordados en el curso.

Adquirir destrezas en el uso del material y técnicas de laboratorio y conocer las res-
pectivas normas de seguridad.

Adquirir destreza en el disefio y realizacién de actividades experimentales sencillas, y
comunicar los resultados obtenidos adoptando diferentes formatos.

Trayecto de tres afios. Quimica. 4° afio. Objetivos
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Quimica. Quinto ano ]

Presentacion

El propésito de esta unidad curricular es recuperar los contenidos quimicos abordados
en 3°y 4° afio, y profundizar el estudio sistemdtico de las teorias, modelos y procesos
quimicos relacionados con problematicas cotidianas y procesos naturales y antropo-
génicos que inciden en el entorno. En este sentido, los contenidos propuestos operan
como herramientas conceptuales que facilitan el andlisis e interpretacién de situaciones
del entorno inmediato cotidiano y de algunas interrelaciones entre ciencia, tecnologia y
sociedad que resultan de gran relevancia para el siglo XXI.

Se profundiza este afio el tratamiento de la quimica de los compuestos del carbono. Su
comprension acercard a los alumnos a una realidad que ha posibilitado el desarrollo
de numerosos procesos industriales dedicados al disefio y fabricacién de una enorme
variedad de nuevos materiales, creados practicamente ad hoc para ser utilizados tanto
en campos relacionados con las ciencias de la naturaleza y de la salud, como en otros
relacionados con las mas diversas aplicaciones tecnoldgicas.

Se promovera que los alumnos enriquezcan su conocimiento del mundo a través de una
mirada mds profunda de la quimica, a la vez que se fortalecera el desarrollo de capacida-
des que les permitan reinterpretar diversas situaciones utilizando modelos progresiva-
mente mds cercanos a los consensuados por la comunidad cientifica.

En relacién con la organizacion de los contenidos, se contintia el agrupamiento en blo-

ques propuesto para 3°y 4° afio, retomando algunos contenidos trabajados anteriormen-

te, esta vez con mayor grado de amplitud y profundidad en su tratamiento, e incorporan-

do contenidos especificos. Dichos bloques corresponden a:

+ La materia y la ciencia quimica.

+ Laestructura de la materia.

« Las sustancias y los cambios (este afo, poniendo especial énfasis en las reacciones
quimicas y en los compuestos del carbono).

+ Cinética y energia involucrada en esos cambios.

+ Relaciones cuantitativas que en ellos se establecen.

Al igual que en las propuestas de 3° y 4° afio, se incluyen dos ejes transversales: La qui-
mica y su incidencia en la sociedad, y Procedimientos en las ciencias naturales.

Estos ejes agrupan contenidos cuyo tratamiento es transversal a la mayoria de los an-
teriormente propuestos. Se espera que su ensenanza se desarrolle de manera articulada
con el resto de las temdticas indicadas para el afio, y no de manera aislada.

El primer eje transversal, La quimica y su incidencia en la sociedad, intenta destacar la
importancia de explicar, acorde a lo que es esperable por parte de alumnos de la escuela
secundaria, algunos de los pequenos y grandes fenémenos que nos rodean, utilizando
el lenguaje, los c6digos, los procesos y la metodologia de la ciencia quimica. Asimismo,
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los contenidos de este eje pretenden promover un espacio de andlisis y reflexion con los
alumnos acerca de como inciden en el entorno, y por ende en la vida, las decisiones que
las personas tomamos acerca de como utilizar los conocimientos cientificos en general
y quimicos en particular, destacando tanto los aspectos positivos como los negativos de
dichos usos.

El segundo eje transversal, Procedimientos en las ciencias naturales, presenta conteni-
dos asociados especificamente con el saber hacer determinadas tareas, que suelen ser
mads habituales en las ciencias experimentales. Los procedimientos propios de la quimi-
ca son contenidos escolares, y, como tales, es necesario prever un tratamiento sistema-
tico, no casual. Asi, en el contexto de la elaboracién y puesta en marcha de actividades
experimentales o para la resolucion de problemas de indagacién del mundo natural o de
situaciones cotidianas asociadas con el campo de la quimica, el docente debe propiciar
situaciones que faciliten en los alumnos, el desarrollo de habilidades de experimenta-
cién escolar, el uso correcto de los materiales de laboratorio y el respeto por las normas
propias de la tarea, asi como también habilidades de comunicacién coherentes con este
campo del conocimiento. La evaluacién de la medida en que los alumnos han adquirido
estos conocimientos no se puede basar solamente en explicaciones acerca de cémo se
hace, sino en la realizacién correcta de tales tareas y procedimientos.

Se pretende, en este ultimo afo, recuperar y cerrar algunos aspectos de la quimica que
se fueron desarrollando en los tres afios, y/o cuyo tratamiento se inicié en 1° ano en la
asignatura Biologfa (tal como el Modelo Corpuscular), aportando una nueva y mds pro-
funda mirada.

La organizacién de contenidos que se presenta no indica secuencia para la ensefianza, en
tanto el ordenamiento de la propuesta didactica queda a criterio del profesor.
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Contenidos

LA MATERIA Y LA CIENCIA QUIMICA

Contenidos

Alcances y comentarios

La ciencia quimica.
Concepciones tradicionales y
actuales sobre la ciencia. La
quimica como una construccion
colectiva, dindmica, provisoria,
que tiene lugar en un contexto
dado (la perspectiva histérica)

y que estd condicionada por ese
contexto.

La inclusion de este contenido contintia el trabajo planteado en
los arios anteriores acerca de la concepcion de ciencia, sus modos
de produccion de conocimiento y su naturaleza perfectible. Es
posible abordar nuevamente esta temdtica al trabajar ciertos
contenidos, como las implicancias en la historia de la quimica
de la experiencia de Wohler o el uso de los CFC (clorofluorcarbo-
nados), sus ventajas y desventajas.

Las soluciones.

Soluciones acuosas de 4cidos

y bases: ionizacién de dcidos

y disociacién de bases. El

pH de estas soluciones. La
neutralizacion.

Formas quimicas de expresar la
concentracién de las soluciones
(mol/dm?).

Se retoma lo iniciado en 4° ario en el tema de diversidad de los
compuestos (bloque Las sustancias y los cambios), interpretando
los procesos de ionizacién y disociacién desde el Modelo Cor-
puscular. Este tratamiento facilitard la comprension del proceso
de neutralizacién. Se pretende un tratamiento conceptual del
tema, con apoyatura de trabajo experimental.

LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Contenidos

Alcances y comentarios

Las uniones entre atomos y
entre moléculas.

Concepto de polaridad de los
enlaces covalentes. Geometria
molecular (aplicacién a
compuestos inorgdnicos
sencillos y a compuestos del
carbono) y su influencia en la
polaridad de las moléculas.
Teoria de Repulsion de Pares
de Electrones de Valencia
(TRePEV).

Las uniones entre los dtomos
de carbono (concatenacién) y
los compuestos que origina:
hidrocarburos saturados y no
saturados (alcanos, alquenos y
alquinos), de cadena abierta y
cerrada.

En relacién con el concepto de polaridad de los enlaces cova-
lentes, se sugiere solamente su revision.

Se pretende resaltar la relacién que existe entre las propieda-
des de las sustancias y la naturaleza estructural de las mismas,
profundizar el tratamiento del tema al incluir el estudio de la
geometria molecular. De esta manera es posible interpretar, en
especial, las propiedades de los compuestos del carbono, a medi-
da que estos van siendo presentados durante el ciclo lectivo.

Es importante poner de manifiesto la importancia del elemen-
to carbono como el elemento constitutivo de la mayor cantidad
de sustancias conocidas. Se sugiere enfatizar la propiedad del
carbono de formar largas cadenas de dtomos unidos entre si con
diferentes tipos de enlaces y con diferentes disposiciones en el
espacio.
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Trayecto de tres anos. Quimica. 52 afio. Contenidos

LAS SUSTANCIAS Y LOS CAMBIOS

Contenidos

Alcances y comentarios

Los hidrocarburos.

Estructura y propiedades de
hidrocarburos representativos.
Isomeria estructural (de cadena
y de posicién).

En este bloque es factible articular el estudio de diferentes sus-
tancias con algunos de los cambios en los que participa.

Se pretende profundizar el estudio de los compuestos del carbo-
no mds sencillos, comenzado en 4° a modo de presentacion. No
interesa un estudio exhaustivo de las reglas de nomenclatura,
sino solo de las necesarias para nombrar compuestos sencillos
(prefijos ciclo-, met-, et-, etcétera, y sufijos -ano, -eno,- ino, -ol,
-al, etcétera), o interpretar los nombres de otros mds complejos
(con ramificaciones y enlaces multiples, por ejemplo).

Los compuestos oxigenados
(alcoholes, aldehidos y acidos).
Estructura y propiedades.
Isomeria estructural (de cadena,
posicién, funcién).

Se sugiere introducir el concepto de grupo funcional como deter-
minante de algunas propiedades quimicas y fisicas de las sus-
tancias. No se espera un estudio pormenorizado de las reglas
de nomenclatura ni del formuleo, sino un andlisis tendiente a
establecer relaciones entre estructura y propiedades.

Los compuestos de
importancia bioldgica.

Lipidos (en especial grasas
y aceites): estructura y
propiedades.

Glucidos: estructura y
propiedades. Aminodacidos y
proteinas.

Acidos nucleicos: estructura y
propiedades.

Técnicas de reconocimiento
experimental de las
principaleswiomoléculas.
Vitaminas: su importancia
biolégica.

No se propone un estudio exhaustivo de las estructuras de las
“biomoléculas” sino un tratamiento que permita poner de ma-
nifiesto las relaciones estructura-propiedades y su importancia
biolégica, relacionando estos aspectos con la nutricion y los ali-
mentos.

Respecto de las vitaminas, interesa seleccionar algunas y traba-
jar sobre las funciones bioldgicas y sobre las consecuencias que
tiene su exceso o defecto.

Los alimentos.

Los alimentos: clasificacion,
composicién. Procesos

de conservacién (salado,
liofilizacidn, etc.). Alimentos y
energia (aportes nutricionales).
Desnaturalizacién de proteinas
durante la coccién de los
alimentos.

Las reacciones quimicas.
Reacciones de combustién en

Reacciones de adicién y
sustitucién en hidrocarburos:
halogenacién, hidrogenacion,
polimerizacién por adicién y
condensacion. Pirdlisis.

Relacién estructura-propiedades.

distintos tipos de hidrocarburos.

Nuevamente se sugiere resaltar la relacion entre la estructura
de las sustancias y sus propiedades analizando, en este caso, los
diferentes tipos de combustién (completa e incompleta) y de re-
acciones (sustitucion y adicion), en funcién de los enlaces entre
dtomos de carbonos (simples, dobles y triples).

Con respecto a otras reacciones de los compuestos del carbono,
se sugiere el estudio de algunos ejemplos que puedan ser vincula-
dos a procesos del entorno o de importancia industrial y/o biolé-
gica (ver bloque La quimica y su incidencia en la sociedad.)

N
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Procesos redox en los que
intervienen compuestos
orgdnicos: combustion
(completa e incompleta),
obtencion del etanol y del
metanol; obtencion de aldehidos,
cetonas y 4cidos por oxidacién
de alcoholes.

Sintesis e hidrdlisis de
compuestos de importancia
biolégica.

Se retoma el tema redox, aplicado en este caso a reacciones en
las que intervienen compuestos organicos.

Se espera que los alumnos resignifiquen ciertos contenidos tra-
bajados desde la biologia (como fotosintesis, respiracién celular,
digestion de glicidos, lipidos y proteinas) con otra mirada, esta
vez desde la quimica, reinterpretando los procesos y la energia
asociada a ellos, las formulas y las ecuaciones quimicas.

ENERGIA Y CINETICA DE LOS CAMBIOS

Contenidos

Alcances y comentarios

La energia y la cinética en las
reacciones quimicas.

Concepto de equilibrio quimico y
Principio de Le Chételier.

Concepto de entalpia de
las reacciones. Entalpia de
combustion.

Se espera profundizar el concepto de equilibrio, abriendo la dis-
cusion acerca de cémo es posible modificarlo.

Con el tratamiento del tema se pretende presentar un modelo
que permite predecir qué ocurrird con una reaccion frente a de-
terminada perturbacion (Principio de Le Chdtelier).

No se aguarda un tratamiento matemdtico del tema, ni la re-
solucién de problemas numéricos utilizando las constantes de
equilibrio.

Se sugiere un tratamiento conceptual del tema y la discusion
acerca de cémo los datos numéricos de la entalpia de algunas
reacciones permiten realizar ciertas predicciones (como si la
reaccion fuera endo o exotérmica), y no un tratamiento ma-
temdtico.

Contenidos

RELACIONES CUANTITATIVAS EN LA QUIMICA

Alcances y comentarios

Magnitudes atomico
moleculares.

Estequiometria y su extensién a
las soluciones.

Reactivo limitante y en exceso.
Rendimiento de la reaccién.
Pureza de los reactivos.

Calculos de pH.

Se pretende profundizar el tema introduciendo los conceptos de
rendimiento, pureza, reactivo limitante y reactivo en exceso, no
trabajados hasta ahora, realizando una discusion conceptual
sobre algunos ejemplos significativos (a partir, por ejemplo, de
experiencias sencillas como la reaccion entre cinc y dcido clor-
hidrico, variando las cantidades de uno y de otro de forma tal
que se ponga de manifiesto cudl es el reactivo limitante y cudl el
que estd en exceso, en cada caso), y no una profusa ejercitacion
basada en cdlculos numeéricos.

Solo se espera la resolucion de problemas sencillos de cdlculo de
PpH (por ejemplo, dando como datos la concentracion de cationes
hidrégeno o el pOH).

Trayecto de tres anos. Quimica. 52 afio. Contenidos
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Hasta aqui se han presentado contenidos de ensenanza organizados en bloques temati-
cos. Se presentan a continuacién dos ejes, que agrupan contenidos cuyo tratamiento es
transversal a la mayoria de los anteriormente propuestos. Se espera que su ensefianza se
desarrolle de manera articulada con el resto de las tematicas indicadas para el afio, y no
de manera aislada.

Eje transversal:
La quimica y su incidencia en la sociedad

LA QUIMICA Y SU INCIDENCIA EN LA SOCIEDAD

Trayecto de tres anos. Quimica. 52 afio. Contenidos

Contenidos

Alcances y comentarios

Reacciones quimicas y vida
cotidiana.

Nociones sobre el petréleo y la
petroquimica.

Los combustibles y la
combustién: uso irracional

de combustibles fosiles,
combustibles alternativos.
Toxicidad del CO.

Fabricacion de algunos plésticos
de uso cotidiano, como el PVC o
el polietileno.

En este eje se promueve el estudio de situaciones cotidianas y
de fenémenos ambientales, desde una perspectiva quimica; ge-
nerando instancias en las que los alumnos puedan identificar
y analizar algunos problemas como el manejo inadecuado de
ciertos recursos. Su conocimiento e interpretacion permitird
describir las interacciones ciencia-tecnologia-sociedad que se
producen, favoreciendo el desarrollo de conductas individuales
y grupales que aspiren a un mayor desarrollo sustentable.

Los CFCYy el deterioro de la
capa de ozono.

Toxicidad del metanol.
Conservacién de los alimentos.
Alimentos elaborados: aditivos
imprescindibles y prescindibles.
Contraindicaciones de ciertos
aditivos, su ingesta diaria
admitida (IDA).

Andlisis, en clave quimica,

de etiquetas de alimentos
elaborados.

La entalpia y los alimentos.

Se espera que los alumnos desarrollen competencias que les per-
mitan interpretar la informacién de algunas etiquetas, recono-
cer posibles contraindicaciones de ciertos aditivos, y recurrir a
bibliografia especifica, para decidir inteligentemente sobre su
propia alimentacion y la de las personas a su cargo.

Nociones sobre biotecnologia:
sintesis de insulina, uso

de enzimas en jabones, la
fermentacion (elaboracién y
picado del vino, elaboracién de
pan y de yogur).

Fabricacién y propiedades del
jabdn y los detergentes.

Se pretende que los alumnos resignifiquen ciertos contenidos
trabajados desde la biologia (como los conceptos de enzima
y procesos aerdbicos y anaerdbicos) con otra mirada, esta vez
desde la quimica, reinterpretando los procesos y la energia aso-
ciada a ellos.
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Eje transversal:
Procedimientos en las ciencias naturales

Este eje presenta contenidos especificamente asociados con el saber hacer determinadas
tareas que suelen ser més habituales en las ciencias experimentales.

PROCEDIMIENTOS EN LAS CIENCIAS NATURALES

Contenidos

Alcances y comentarios

Los procedimientos de
experimentacion.

Andlisis de problemas en
distintas situaciones, el
enunciado de predicciones e
hipétesis, las relaciones entre
variables. El armado de disefios
experimentales sencillos.

La observacién, medicion,
andlisis de datos, utilizacién
de modelos, lectura de graficos
e informes, elaboracién de
conclusiones.

Se espera que a través de diferentes y variadas actividades ex-
perimentales, los alumnos puedan a lo largo del ano adquirir
habilidades para analizar situaciones, reconocer el motivo del
problema, identificar las variables que estdn en juego, obtener
y registrar datos, emitir hipdtesis a partir de un marco tedrico,
realizar observaciones, seleccionar instrumentos de medicion
y/0 aparatos adecuados, utilizar técnicas elementales para el
trabajo de laboratorio, establecer conclusiones, resultados o ge-
neralizaciones y desarrollar un juicio critico sobre los resultados
del experimento.

Uso de los materiales de
laboratorio

Manejo adecuado del material
de laboratorio. Normas de
seguridad.

Armado de aparatos y
dispositivos.

Estos contenidos refieren a una correcta manipulacion de los
materiales de laboratorio, conociendo y respetando normas de
seguridad, y al manejo adecuado de instrumentos de medicién
(probetas, balanzas). Comprende también la realizacién de
montajes previamente especificados (armado de filtros, buretas
para neutralizaciones), el diserio de dispositivos, la seleccién de
los materiales a utilizar, la concrecion adecuada de las activi-
dades experimentales.

Normas de laboratorio.
Normas de seguridad y normas
de procedimientos que se
aplican en el laboratorio y
pueden extenderse a actividades
de la vida cotidiana.

Se pretende fortalecer los contenidos anteriormente trabajados
sobre normas de seguridad y de procedimientos, en todas las ac-
tividades que se encaren en forma experimental, extendiendo la
importancia de su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana
en las que es necesaria la prevencion de riesgos (control de las
combustiones, alimentos o medicamentos vencidos, etcétera,).

La comunicacion y el trabajo
escolar.

Andlisis de material escrito (de
divulgacion cientifica, textos
de cientificos) o audiovisual.
Utilizacién de formas
alternativas de comunicacion.
Elaboracién de informes

de laboratorio (abiertos,
pautados) sobre las actividades
experimentales realizadas.

En lo que concierne a la comunicacion, se espera que los alum-
nos tomen contacto con algunas formas de comunicacién de sa-
beres cientificos y puedan identificar en ellas hipdtesis, datos ex-
perimentales, conclusiones, etcétera. Por otro lado, interesa que
también ellos elaboren sus propios instrumentos de comunica-
cion distinguiendo sus hipdtesis escolares, observaciones, datos
experimentales, conclusiones, etcétera.

Trayecto de tres afios. Quimica. 52 afio. Contenidos
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Objetivos

+ Reflexionar acerca de la importancia de un cambio de paradigma y de sus conse-
cuencias en el desarrollo de las ciencias naturales.

+ Relacionar las propiedades de las sustancias con su estructura.

« Reconocer las caracteristicas del elemento carbono que permiten la existencia de in-
numerables sustancias orgdnicas.

+ Interpretar la informacion proporcionada por la nomenclatura de los compuestos or-
ganicos.

+ Interpretar la influencia de la presencia de enzimas especificas en la velocidad de una
reaccion quimica.

+ Reconocer la complejidad y especificidad de ciertas sustancias de gran importancia
bioldgica como los glicidos, los lipidos, las proteinas y los dcidos nucleicos.

+ Interpretar los intercambios de energia y materia en los cambios quimicos que ocu-
rren en los seres vivos.

 Analizar el funcionamiento de objetos tecnolégicos que utilizan reacciones de éxido-
reduccién (pilas, electrdlisis).

+ Explicar los procesos de equilibrio y como se modifican o restablecen los mismos.
+ Utilizar correctamente el lenguaje simbdlico propio de la quimica.

+ Adquirir destrezas en el uso del material y técnicas de laboratorio y conocer las res-
pectivas normas de seguridad.

+ Adquirir destreza en el disefio y realizacién de actividades experimentales sencillas, y
comunicar los resultados obtenidos adoptando diferentes formatos.

E Trayecto de tres anos. Quimica. 52 afio. Objetivos
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