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Presentacion ]

La serie Aportes para el desarrollo curricular pone a disposicion de los equipos direc-
tivos y docentes de las escuelas secundarias un conjunto de documentos destinados a
contribuir en la tarea de planificacion de la ensenanza.

La elaboracién de estas “Orientaciones para la planificacién de la ensefianza” fue un
proceso que se llevé a cabo entre noviembre de 2005 y 2009. Participaron supervisores,
profesores de Nivel Medio, especialistas de las distintas disciplinas y en sus didacticas,
profesores de los Institutos de Formacién Docente y equipos de capacitacién del CePA.

Este material ha sido elaborado atendiendo a la formulacién de los contenidos de
las asignaturas para la formacién general de la educaciéon secundaria. Avanza en la
organizacion y especificacién de los contenidos, e incluye orientaciones destinadas
a esclarecer el alcance y facilitar su tratamiento en el aula. Por tratarse de trayectos
completos que recuperan el recorrido de la materia en los distintos afios, puede ser
utilizado como marco de referencia, tanto en relacién con la organizacién y secuencia
de los contenidos de cada asignatura, como para el establecimiento de relaciones entre
asignaturas pertenecientes a la misma o a diversas areas.

De esta manera, este documento admite diversos usos vinculados con las tareas de
programaciéon. Por un lado, puede ser aprovechado por el docente en su trabajo de
elaboracién de programas y preparacion de clases. Por otro lado, sirve como marco
orientador para las instancias colectivas de planificacién, como el trabajo en areas de
materias afines.

Los desarrollos presentados deben interpretarse como propuestas abiertas que admiten
relecturas y revisiones multiples. Es su propédsito central que colaboren con cada docente
a la hora de tomar decisiones concretas en la préactica cotidiana.

Aportes para el desarrollo curricular = BIOLOGIA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza



Indice

INEFOAUCCION ...ttt ettt eae oot er ettt eneens 9
Presentacion de la asi@natura ...........cooovvieieieieieieieiiieiiiciiiicccce e 11
PropoOsitos GENETAles......c.coooviiiicieiririiiicicicieieiccceee et 14
Trayecto de tres QMOS.........ccccciiiiiirininiriieieieeeee ettt 15
Primer @Qil0.......ccovioiiiiiiiiciicecerecee ettt ettt ete e ereeerbeesbeesbe e beeerbeerbeerteerreereereans 17
PreSEIEACION ..covvievvieetieteeteeete ettt ettt ettt et re e vt eat ettt e e erteereeeres 17
CONEENIAOS. ....cevevivevicvetieveeeteeetet ettt ettt ettt ettt et e st es st ss et ess et enserensesenseseaes 19
ODBJELIVOS .ttt 23
SEGUNAO QMO 25
PreSENTACION c..vovieviieiicreerieeteere ettt ettt ettt ere et ereeseeseereesbeereersenteerserseeseersensens 25
CONEENIAOS .ttt ettt ettt et e es et es ettt estess st eseese s et ensensensens 26
ODJELIVOS ..ttt 28
TEICEI QIO .....ocvvivieviiiicieeeecet ettt ettt ettt ere et ereere et e ereesseteersesteessersebeerserseereessenreens 29
PrESENEACION ..covvievvictrieieete ettt ettt ettt ettt et ev e ereeereeerseerbeeateeabeereeereeerseerseeres 29
CONEENIAOS ..ottt et et ettt ettt es b essen s ensete s esensensensens 31
ODBJELIVOS ottt ettt ettt 34
Trayecto de CUALIO QMOS .......c.cccceiiiiiriniiriieeeeteeteeeteee ettt ees 35
Primer Qil0.......coovooiiiiieiiciicecceecteee ettt ettt te e re e e rb e eabeetbe e be e rbeeabeerbeerbeereereans 37
PreSEINEACION ..iovvieeviierierecreecte ettt ettt ettt ettt v e veeere e ve e e st e erbeeateenreere e reeerbeerbeenees 37
CONEENIAOS .ttt ettt ettt et ettt et es s ent st ensessesessnsensensens 39
ODBJELIVOS vttt 42
SEQUNAO QMO 45
PreSENTACION ...vocvieviiiicieeecteet ettt ettt ettt ete et ete et e beereenseeseesbesssenseseereens 45
CONEENIAOS ...viviviviereteteeteeteeteet et ettt ettt ettt ettt et et eseeseeseese et et et essessessessesseseesensenseneas 46
ODBJELIVOS .ttt 49
TEICEI AINO .....ocviiviceieieciecectecreee ettt ettt ettt e rb et ereesbeeteersesteesserbebeereenseereersereens 51
PreSENEACION ..iovvievvieteiiieeteete ettt ettt ettt ere ettt e ae e ereeeaaeerbeerbeeabeenbeere e reeerseerseereas 51
CONEENIAOS .ttt ettt ettt ettt est st ereers s es et nsensens 53
ODBJELIVOS ottt ettt ettt 57
CUATTEO QR0 .....vvivievieiiciecetecteceetecte ettt ettt ettt ere e b e ere et e ersers et e etsenbeetsersenseersensersons 59
PreSENEACION «.oovvievvieeeiereeteeete ettt ettt et re e vt ettt et e et e et ereeenes 59
CONEENIAOS. ..ttt ettt ettt ettt et et e s st st essess et e esesensenseneens 60
ODBJELIVOS .ttt 62

Aportes para el desarrollo curricular = BIOLOGIA. Orientaciones para la planificacién de la ensefianza



Introduccion ]

Este documento presenta sugerencias y orientaciones para la ensefianza de Biologia, asig-
natura que integra la formacion general de los planes de estudio de las modalidades Bachi-
llerato y Comercial en las escuelas secundarias de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Este material estd compuesto por:

» Lapresentacion general de la asignatura. Expresa el sentido formativo de la materia
en la escuela secundaria y la estructura de los contenidos. Presenta el recorrido de
la asignatura para los diferentes afios, ofreciendo una visién general que da cuenta
de los principales conocimientos, problemas y capacidades por desarrollar en cada
curso, y su articulacion. Asimismo, explica la légica que organiza la estructura de
los contenidos planteados, segiin la asignatura. Por ejemplo, la estructura propuesta
puede vincularse con la cronologia, la historia de las ideas, los grandes problemas
del area, el dominio de ciertas habilidades, etcétera. Se incluyen, también, algunas
cuestiones generales vinculadas con la intervencién docente para el desarrollo de la
propuesta, el manejo de los recursos y/o el tratamiento de los contenidos.

« Los propdsitos generales. Expresan las intenciones educativas, desde la perspectiva
de los responsables de la ensenanza.

» La presentacion de la asignatura en cada afno. Circunscribe el propésito del trayec-
to planteado en el afio correspondiente. Refleja la ampliacién y/o profundizacién de
los contenidos en cada ano, promueve una visién de conjunto expresando aquellas
tematicas que seran retomadas o abordadas en ese ano y el alcance esperado.

« Los contenidos. Designan aquellos aspectos que serdn objeto de ensefianza, tales
como informaciones, conceptos, principios, estrategias, habilidades, procedimientos,
valores y destrezas propios de cada campo de conocimiento, que se abordaran duran-
te cada curso. Se ha optado por una presentacién en una tabla de dos columnas: en
la primera columna se presenta una especificacién de los contenidos formulados en
el documento: Contenidos para el Nivel Medio. Biologia, y en la segunda se incluyen
comentarios destinados a circunscribir su alcance, orientar, enmarcar la propuesta
y sugerir relaciones entre los contenidos. La primera columna admite una lectura
independiente y brinda la informacién necesaria para planificar la ensefianza. La se-
gunda columna permite ampliar, ajustar, enfatizar enfoques, sugerir vias de acceso, y
promover relaciones entre diversos contenidos.

« Los objetivos. Describen los resultados de aprendizaje previstos para cada afio de cada
asignatura. Intencionalmente se han ubicado a continuacién del desarrollo de los con-
tenidos, considerando su posible utilizacién en la evaluacién de los aprendizajes.
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Presentacion de la asignatura O

El desarrollo de la actividad cientifica es parte indisoluble de los procesos culturales del
mundo moderno. La biologia, en particular, es una ciencia en permanente construccién
en la que muchas preguntas fueron provisoriamente contestadas, otras permanecen
abiertas, otras han sido replanteadas y muchas atin no han sido formuladas. Teniendo en
cuenta que las producciones cientificas modifican los conocimientos sobre la naturaleza
y afectan de manera profunda la vida de las personas, es esperable que la ensefianza de
Biologia en la escuela media esté orientada principalmente a formar a los alumnos en
una cultura cientifica.

Formar en una cultura cientifica implica promover la formaciéon de ciudadanos que pue-
dan recurrir a conocimientos sistematicos para interpretar los fendmenos naturales y las
relaciones entre ciencia y sociedad, interactuar reflexivamente con situaciones y hechos
relacionados con la naturaleza, y actuar de manera responsable y auténoma frente a las
problematicas que se derivan de las distintas actividades humanas sobre la naturaleza.

La ensefianza centrada en formar a los alumnos en una cultura cientifica supone asumir
la importancia de que comprendan las explicaciones que se proponen en la actualidad,
puedan formularse preguntas y sepan dénde acudir para encontrar respuestas. Esto es,
considerar la formacién de un pensamiento auténomo como base para la toma de deci-
siones y para una participacién activa en la sociedad.

Este sentido formativo se expresa en la seleccién, la organizacion y la secuenciacién de los
contenidos. Se entiende como contenidos no solo a los conceptos —informaciones, datos,
teorfas— sino también a los “modos de conocer”,! es decir, aquellas maneras de vincularse
con el conocimiento y el estudio de la naturaleza que son particulares de la ciencia.

En este documento se pretende articular la ensenanza de conceptos y modos de conocer
como una manera de enriquecer y hacer mas significativos los aprendizajes de los alum-
nos. Esta propuesta de contenidos constituye un cambio cualitativo para los alumnos
respecto de la planteada para el drea de Ciencias Naturales de la escuela primaria, en
la cual se sostiene un abordaje mas centrado en lo descriptivo, que apunta al reconoci-
miento y la sistematizacion de la diversidad de fenémenos naturales. En la escuela media,
la ensenanza de la Biologia —asi como también de la Quimica y de la Fisica— pone énfasis
en el estudio de los modelos que permiten explicar dichos fenémenos,* favoreciendo
nuevas interpretaciones y otorgando otros significados.

La presentacion, la seleccién y la organizaciéon de los contenidos de todo el trayecto se
ha orientado a partir de tres ejes: la nocién de modelo cientifico, el eje evolutivo y la

! Bajo la denominacién “modos de conocer” se retine a los procedimientos y actitudes. Se considera que esta
agrupacién —mds que su presentacion por separado— contribuye a mostrar que todos ellos son contenidos que
dan cuenta de las maneras particulares de conocer en ciencias naturales.

2 El Pre-Disefio Curricular para el segundo ciclo ya propone para 7° grado una primera aproximacion.
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nocién de sistema como uno de los modelos para el estudio de algunos contenidos de la
biologia.

En cuanto a la concepcién de modelo cientifico, una aproximacion acorde a la formacion
en una cultura cientifica implica presentar los conocimientos como construcciones o
representaciones que los cientificos elaboran con el fin de interpretar y anticipar hechos
y fenémenos, hacer explicitas las preguntas o los problemas que los originan y poner en
evidencia la relacién entre los hechos observados y las explicaciones mediadas por una
elaboracion intelectual. Los modelos cientificos son las herramientas que contribuyen a
interpretar los fenémenos que se estudian.

Esta aproximacién supone ofrecer a los alumnos la oportunidad de reflexionar acerca de
cémo se construyen las explicaciones en las ciencias. Las concepciones mds tradiciona-
les y mds arraigadas en el sentido comutn conciben el desarrollo de la ciencia como una
acumulacién de conocimientos que da como resultado verdades inalterables. Las nuevas
concepciones sostienen que el desarrollo cientifico es una produccién cultural y repre-
senta las explicaciones socialmente aceptadas en un determinado momento histérico.

Desde estas concepciones, el abordaje de los contenidos de la asignatura contempla el
andlisis de algunos aspectos de la historia del conocimiento cientifico, posibilita la for-
mulacién de explicaciones fundamentadas, asi como también el debate y la contrasta-
ci6én de ideas, y la reflexién acerca de los alcances y las limitaciones del conocimiento
cientifico.

El eje evolutivo contribuye a superar los abordajes descriptivos y fragmentados de los
contenidos, permite reconocer e interpretar los procesos y patrones bioldgicos en dife-
rentes escalas espaciales y temporales, y posibilita concebir la biodiversidad y sus rela-
ciones como el resultado de su historia evolutiva, y redimensionar el lugar del hombre
en la naturaleza.

En relacién con la nocién de sistema, promueve la interpretacion de las estructuras y funcio-
nes de los seres vivos, asi como también los intercambios y las transformaciones de materia
y energfa que ocurren en y entre ellos. Esta perspectiva posibilita a los alumnos analizar tales
intercambios y transformaciones en los distintos niveles de organizacién de la materia, en
términos de sistemas y subsistemas en interaccion e interdependencia, sin necesidad de rea-
lizar descripciones exhaustivas de cada una de las estructuras y procesos.

La secuenciacién de los contenidos que ha sido establecida para los tres o cuatro anos
de la asignatura (de acuerdo con los planes de estudio), responde a una légica disciplinar
en la cual unos sientan base para el abordaje de los siguientes. Al mismo tiempo, esta
secuencia propone una complejizacién de los contenidos, basada tanto en las posibili-
dades de aprendizaje de los alumnos como en las probleméticas propias de la edad. Esta
complejizaciéon se basa en la recuperacion y la profundizaciéon de los contenidos, tanto
dentro de un mismo aflo como en anos sucesivos.

El pasaje de un estudio centrado en la descripcién fenomenolédgica de la naturaleza a
uno mas explicativo implica cambios en los procesos de conceptualizaciéon. Muchas de
las explicaciones que se formulan desde el ambito de la ciencia son contradictorias con
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las que se ofrecen desde el sentido comun y por lo tanto con las ideas que los propios
alumnos tienen acerca de los fendmenos naturales. En relacién con esto se plantean dos
cuestiones que requieren ser atendidas en la ensefianza:

la necesidad de poner en juego distintos niveles de conocimientos que aportan
tanto los estudiantes como los docentes —datos, inferencias, opiniones, casos par-
ticulares, generalizaciones, modelos explicativos o versiones escolares de teorias—,
de promover su distincién y de establecer relaciones pertinentes entre ellos;

la importancia de que los conocimientos se pongan en juego en distintos contex-
tos: experimentales, histéricos, cotidianos, de impacto social.

Esto implica generar una diversidad de situaciones de ensenanza en las cuales los alum-
nos puedan interactuar con variados recursos. Algunas de estas situaciones y recursos
merecen una mencion especial:

La lectura de textos con diferentes formatos contribuye a que los alumnos apren-
dan a interpretar informacion a partir de variadas fuentes y permite atender a la
diversidad de intereses y posibilidades de los estudiantes. Los textos adquieren y
desarrollan su potencia didactica en el uso concreto que se hace de ellos en clase.
Un mismo texto puede leerse de muy distintas maneras, de acuerdo con los propé-
sitos de la lectura que estardn enmarcados en la secuencia de ensenanza disefiada
por el profesor.

Eluso de esquemas, graficos, ilustraciones realistas y otras formas de representacion
de un mismo objeto de estudio permite analizarlo desde distintas perspectivas y
ayuda a entender que cada uno de esos modos de representacion responde a una
finalidad especifica, que se trata de modelos que contribuyen a la comprensién
de los contenidos de esta ciencia. Con la orientacién del docente, los estudiantes
podran reconocer el uso de analogias, utilizar las escalas para establecer relaciones
de tamano entre la representacién y el objeto real, y avanzar en la interpretacién de
imdgenes de nivel de abstraccién progresivamente mayor.

Las situaciones exploratorias y experimentales: si bien es cierto que tanto la ob-
servacion como la experimentacién son dos instrumentos de mucha importancia
para el conocimiento del mundo natural, ninguno de ellos aporta explicaciones ni
provee demostraciones por si mismos. Una secuencia de ensefianza que incluya
una o mas actividades exploratorias y/o experimentales requiere contemplar si-
tuaciones que contribuyan a que los alumnos encuentren sentido a realizar tales
experiencias y cuenten con un marco apropiado para interpretarlas. Estas situa-
ciones implican el planteo previo de un problema; el intercambio de ideas sobre un
fenémeno o proceso que se quiere investigar y con el que se experimentard luego;
el analisis o diseno del experimento; la anticipacion de resultados; la elaboracién y
utilizacién de instrumentos para el registro de resultados; la interpretacién de re-
sultados y datos obtenidos en situaciones de intercambio de ideas; la contrastacion
y sistematizacion de conocimientos.
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Propositos generales
A través de la ensenanza de Biologia en la escuela media se procurara:

+ Promover el acercamiento a la biologia como una disciplina que constituye un proce-
so social de construccion que forma parte de nuestra cultura.

+ Propiciar la reflexién sobre los alcances y limitaciones de la ciencia y promover de-
bates sobre los impactos que produce en la cultura y en la sociedad, en relacién con
temdticas de actualidad.

+ Ofrecer oportunidades para que los alumnos puedan analizar, a través de diversos
ejemplos, el cardcter histdrico y social del conocimiento cientifico.

« Analizar los conceptos cientificos como representaciones o modelos, es decir, como
construcciones que los cientificos elaboran.

« Promover la interpretacion del fendmeno de la vida como resultado de un proceso
natural de evolucion, lo cual permite explicar las caracteristicas comunes a todos los
organismos.

 Promover el andlisis de la unidad y la diversidad en los seres vivos, asociando la unidad
al origen comun y a la existencia de un programa genético; y la diversidad, a las variacio-
nes de dicho programa en interaccién con un medio heterogéneo y cambiante.

+ Facilitar la interpretacion del organismo humano en su doble dimensién biolégica y
cultural, advirtiendo los riesgos de explicaciones y argumentos puramente bioldgicos
para analizar lo atinente a las diversas problematicas humanas.

o Ofrecer la oportunidad de redimensionar el lugar del hombre en la naturaleza, de modo
de poder asumir actitudes éticas y responsables frente a sus pares y al ambiente.

+ Promover el andlisis de la diversidad en todas sus dimensiones, ya sea en la dimensién
bioldgica como en la dimensién cultural, social y de capacidades cuando se refiere a
la especie humana.

« Favorecer el andlisis de los procesos bioldgicos en las diversas escalas (o niveles de
organizacion) en las que pueden estudiarse, y establecer relaciones entre ellas.

« Promover la distincion entre hechos observados, sus representaciones y las inferen-
cias que se realizan a partir de ellos.

« Generar situaciones en las cuales los alumnos puedan planificar y desarrollar disefios de
investigacion que impliquen control de variables, acordes con los problemas en estudio.

« Promover la utilizacion de distintas estrategias de busqueda, registro, organizacién y
comunicacion de informacion.
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Primer ano ]

Presentacion

En 1° afio se jerarquiza la ensefianza de los conocimientos relativos al funcionamiento
de los ecosistemas, contribuyendo a la interpretacion y el andlisis critico de las distintas
formas de intervenciéon humana sobre la naturaleza. La propuesta estd centrada en el
estudio de las relaciones que establecen los seres vivos entre si y con el ambiente en el
que viven. Su finalidad es ofrecer un panorama de la complejidad de estas interacciones,
que sirva como base para interpretar algunas de las caracteristicas actuales de nuestro
planeta como parte de un proceso histérico, en el cual confluyen factores naturales y
también sociales.

El enfoque que sostiene esta propuesta se enmarca en una perspectiva sistémica. Para
este ano se propone poner en juego la nocion de sistema, para interpretar a los seres
vivos como sistemas abiertos y también para abordar los contenidos referidos al ecosis-
tema, explicitando que se trata de un modelo de estudio més centrado en los aspectos
funcionales que en los estructurales.

En la unidad 1 se presenta la idea de que en la gran diversidad bioldgica es posible iden-
tificar caracteristicas comunes a todos los seres vivos en cuanto a la composicién, orga-
nizacién y metabolismo, y que esto se relaciona con el origen comun.

El tratamiento de algunas cuestiones biolégicas implica aproximarse a fendmenos y pro-
cesos que ocurren a nivel submicroscépico. En este sentido, tanto el conocimiento de la
estructura de la materia como el modelo de particulas constituyen herramientas indis-
pensables, de gran potencia explicativa, que facilitan la comprension de una variedad de
fendmenos naturales del entorno.!

En este marco, se considera propicio introducir la nocién de los modelos como repre-
sentaciones que construyen los cientificos para interpretar y explicar los fenémenos que
estudian.

En la unidad 2 se abordan contenidos referidos al modelo de particulas de la materia,
la fotosintesis y la respiraciéon celular, tanto a escala submicroscépica como en el nivel
celular y de organismo. Los conceptos trabajados en esta unidad sustentan el abordaje
de los intercambios de materia y de energia en el ecosistema y los ciclos biogeoquimicos
que se proponen en la unidad 3.

! Para ampliar acerca del alcance en la ensenanza de estos contenidos se recomienda la lectura de las secuencias
didécticas “La estructura de la materia” y “Las transformaciones quimicas”, en “El modelo corpuscular de la
materia. Un ejemplo para la ensefianza de las transformaciones de la materia y la energfa en los seres vivos”, en
Biologia. Aportes para la ensefianza. G.C.B.A., Direccién de Curricula, 2006, CD y paginas 29 a 39.
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En ella se pretende que los alumnos puedan interpretar a los ecosistemas como por-
ciones del entorno delimitadas en funciéon de algin propésito particular de estudio. Se
espera que analicen las interacciones de los seres vivos entre si y con el medio tanto en la
escala espacial como en la temporal. La escala temporal, intimamente relacionada con el
eje evolutivo, permite iniciar a los alumnos en la idea de que todo proceso o estructura
es el resultado de una historia que ocurrié durante muchos anos.

E Trayecto de tres anos. 12 afio. Presentacion
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Contenidos

Unidad 1. Los seres vivos. Unidad y diversidad

Contenidos

Alcances y comentarios

La caracterizacion de los
seres vivos segun criterios de
composicion, organizacion,
metabolismo y perpetuacion.

Los criterios de composicidn, organizacion, metabolismo y per-
petuacién solo se tratan a modo de presentacién. Se pretende
que los alumnos puedan sistematizar sus conocimientos acerca
de las caracteristicas de los seres vivos y reelaborarlos de acuer-
do con nuevos criterios.

Se interpreta a los seres vivos como sistemas abiertos y complejos.
En este contexto se introduce la nocion de sistema como un mode-
lo de estudio. Se propone una aproximacion al enfoque sistémico
mediante ejemplos de objetos y procesos que pueden ser analizados
como sistemas. No se pretende una teorizacion acerca del enfoque.

Unidad y diversidad de
funciones y de estructuras.

Se propone una aproximacion introductoria a las ideas de uni-
dad y diversidad de funciones y estructuras, centrada en las re-
laciones de parentesco entre los organismos.

Se sugiere incluir el trabajo con drboles filogenéticos con el fin de
que los alumnos comiencen a familiarizarse con estas represen-
taciones de las relaciones de parentesco entre grupos. Interesa
analizar qué representa el tronco comiin y qué los puntos de ra-
mificacion, de modo que los alumnos comprendan a los drboles
filogenéticos como modelos de representacion de las relaciones
de parentesco. No interesa detenerse en el estudio de cada uno
de los grupos de seres vivos.

El origen de la vida.
Condiciones de la Tierra
primitiva. Formacién de
primeras moléculas complejas.
Caracteristicas de las primeras
células procariotas, el origen
de las células eucariotas (teoria
endosimbidtica) y el origen de
los organismos multicelulares.

Retomando la idea de tronco comun, se sugiere introducir, a
modo de relato, las principales hipdtesis sobre el origen de la
vida con un contenido que contemple las condiciones de la Tie-
rra primitiva, las explicaciones sobre la formacion de las pri-
meras moléculas complejas y de las primeras células, las carac-
teristicas de las primeras células procariotas, el origen de las
células eucariotas y el origen de los organismos multicelulares.

Teoria Celular.

La continuidad de la vida
en las condiciones actuales.
Los aportes de Pasteur y la
formulacién de la Teoria
Celular.

Para cerrar esta unidad, se propone presentar la Teoria Celular,
en relacion con la continuidad de la vida en las condiciones ac-
tuales del planeta. Se reflexionard acerca de las ideas precedentes
sobre la generacion espontdnea y sus debates a través de un reco-
rrido histérico que mencione los aportes de Pasteur en las investi-
gaciones que confluyeron en la formulacién de la Teoria Celular.

Unidad 2. Los seres vivos como Si

Contenidos

stemas abiertos: los intercambios de materia y energia

Alcances y comentarios

La composicion de los
organismos.

La organizacién de la materia
en los seres vivos. La estructura
de la materia: postulados del
modelo corpuscular.

Se propone introducir el estudio de la estructura de la materia
mediante el establecimiento de relaciones entre la composicion
de los alimentos y la de los organismos vivos. A partir de esto se
plantea un recorrido de ensenianza basado en el modelo de parti-
culas. Se pretende que los alumnos puedan formular explicacio-
nes acerca de fenémenos tales como la disolucion, la difusion, la

Trayecto de tres ainos. 12 afio. Contenidos
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Trayecto de tres anos. 12 ano. Contenidos

Las particulas y la diversidad
de formas, magnitud de sus
tamanos. La existencia de
interacciones y movimiento
entre ellas.

Diferencia entre sustancia y
material.

Relacién entre moléculas y
atomos.

Las transformaciones quimicas
y sus representaciones.
Identificacién de reactivos y
productos.

Ellenguaje de la quimica:
férmula y ecuacion quimica.
Diferencia entre reacciones de
sintesis y de descomposicion.
Los niveles de organizacién
desde los individuos hasta las
moléculas y los dtomos.

contraccion y la dilatacion de un material y los cambios de estado
utilizando el modelo de particulas, sin adentrarse en los modelos
acerca de la estructura atémica ni en los enlaces quimicos.
Respecto de las transformaciones quimicas, se espera que los alum-
nos las entiendan como procesos que implican reordenamientos de
dtomos en los cuales la cantidad de materia se conserva.

Se pondrd el acento en mostrar a las ecuaciones como represen-
taciones de reacciones quimicas, y se articulard el andlisis de
ecuaciones con la realizacion de experiencias y la representa-
cion mediante andlogos concretos.

El concepto de los niveles de organizacién se propone como un
marco para retomar y situar los contenidos referidos a la estruc-
tura de la materia y a las transformaciones quimicas en torno a
la composicién de los seres vivos.

La obtencion de materiales que
aportan materia y energia a los
seres vivos.

Diferencia entre la nutricién
autdtrofa y la heterétrofa.

El proceso de fotosintesis:
sustancias que participan.
Significado de la ecuacién

de fotosintesis. Formas de
representacion.

La incorporacién y digestién de
los alimentos.

Obtencién de energia por
transformacién de los nutrientes:
La respiracion celular como
proceso mds extendido en los
seres vivos.

Las sustancias que participan.
Significado de la ecuacién de la
respiracion celular. Formas de
representacion.

Para el abordaje de los procesos metabdlicos se retomard lo tra-
bajado en la unidad 1 sobre los seres vivos como sistemas abier-
tos. Mediante esta aproximacion, que toma al organismo como
una caja negra, solo se identifican entradas y salidas pero no los
procesos internos.

Para adentrarse en los modos de nutricion autdtrofa y heterdtrofa,
se propone “abrir” la caja negra solo hasta el nivel de discriminar
los procesos metabdlicos de fotosintesis y respiracion celular. En el
estudio de los mismos se pondrd en juego lo aprendido acerca del
modelo de particulas y de las transformaciones quimicas.

Por ejemplo, el estudio de la fotosintesis implica analizar la
entrada de moléculas sencillas y de energia proveniente de la
luz solar y la salida de productos mds complejos en los térmi-
nos en que se plantea la ecuacion general de la fotosintesis.
No interesa detenerse en las etapas luminosa y oscura ni en
las transformaciones quimicas intermedias implicadas en este
proceso.

La digestién se aborda en cuanto a la distincion entre las
transformaciones fisicas y quimicas de los alimentos, la iden-
tificacion de los nutrientes como productos de dichas transfor-
maciones, y la interpretacion de los procesos de asimilacién y
de eliminacién de desechos. No se pretende la descripcion de
las estructuras que intervienen ni el estudio exhaustivo de todo
el proceso digestivo.

El abordaje de estos contenidos contemplard situaciones en las
cuales los alumnos tengan la oportunidad de analizar experimen-
tos historicos (por ejemplo, el de Van Helmont, el de Priestley), que
dan cuenta del desarrollo del conocimiento acerca de estos proce-
sos, realizar experimentos que ofrezcan datos sobre la fotosintesis
y sobre la respiracion, y establecer relaciones entre los resultados
experimentales y la informacion que aporta la bibliografia.
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Unidad 3. Las interacciones entre los seres vivos y el ambiente

Contenidos

Alcances y comentarios

El ecosistema como modelo de
estudio.

La ecologfa, ciencia que estudia
las relaciones entre los seres
vivos y el ambiente.

Distincién entre ecologia como
ciencia bioldgica y las cuestiones
ambientales.

Los limites de los ecosistemas y
su relacion con los propésitos de
estudio.

Se propone establecer una distincion entre la ecologia como dis-
ciplina cientifica y las cuestiones ambientales como problemas
que involucran diversos aspectos sociales.

Se pretende que los alumnos puedan analizar informacion pro-
veniente del dmbito cientifico y de movimientos ambientalistas
referida a algun caso de interés, estableciendo comparaciones y
debatiendo acerca de los alcances y las limitaciones de ambos.

Estructura de un ecosistema.
Componentes biéticos y
abidticos.

Niveles de organizacién como
subsistemas: individuos,
poblaciones, comunidades.

Se hard foco en la idea de ecosistema como modelo, es decir,
como construccion ideal que permite realizar ciertos estudios
referidos a las interacciones seres vivos-ambiente, estudios que
requieren del conocimiento de un conjunto de pardmetros. Se
promoverd que los alumnos analicen ejemplos de ecosistemas
e identifiquen en ellos los componentes bidticos y abiéticos, y
los niveles de organizacion (individuo, poblacién, comunidad)
como unidades de andlisis y como subsistemas del sistema eco-
légico total.

Interacciones en el ecosistema.
Interacciones entre poblaciones.
Interacciones en una poblacién.

Se sugiere realizar andlisis de casos, poniendo énfasis en el apor-
te que significa estudiar dichas interacciones para interpretar al
ecosistema en sus distintos niveles.

Los ciclos de la materia y los
flujos de la energia.

Redes y cadenas tréficas como
representaciones para el estudio
de las relaciones tréficas entre
poblaciones.

Los niveles tréficos en relacion
con el ciclo de la materia y el flujo
de la energia.

Flujo de energia a través de los
eslabones de una cadena.

Ciclos biogeoquimicos del agua,
el carbono.

Se propone abordar el estudio de las redes y cadenas tréficas
como representaciones que permiten analizar las relaciones ali-
mentarias. Se espera que los alumnos adviertan la utilidad de
estas representaciones para predecir posibles consecuencias de-
rivadas de cambios en las poblaciones y/o en el ambiente fisico,
y para estudiar el flujo de la energia y el recorrido de la materia
en un ecosistema.

El abordaje de estos contenidos contemplard situaciones en las cua-
les los alumnos tengan la oportunidad de interpretar y elaborar ca-
denas y redes trdficas a partir de ejemplos de diferentes ecosistemas
y anticipar posibles consecuencias de cambios en algunos de los ele-
mentos de una red, y de analizar y elaborar diagramas de flujo.

A través de la interpretacion de los ciclos biogeoquimicos se pueden
integrar diversos aspectos desarrollados a lo largo del ario. Para ex-
plicar los intercambios de materia y energia en el ecosistema y los
recorridos ciclicos del agua y del carbono se retomard y resignifica-
rd lo aprendido acerca de la fotosintesis y de la respiracion celular,
tanto a escala submicroscopica —poniendo en juego el modelo de
particulas—, como en el nivel celular y de organismo.

Los cambios en los ecosistemas.
Factores que inciden en la
dindmica de los ecosistemas.
Introduccién de especies,
destruccion de hébitats,
extinciones.

Se plantea la distincion entre los cambios de los ecosistemas que
definen su dindmica y las grandes modificaciones en la fisonomia
del planeta producidas a lo largo de la historia. Estos contenidos
resultan de gran relevancia para comprender la estrecha vincu-
lacion entre las condiciones ambientales y la distribucion de los
seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Trayecto de tres ainos. 12 afio. Contenidos
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Se sugiere la elaboracion de proyectos de biuisqueda de infor-
macion en torno a alguna situacion referida a la cuestion am-
biental. Dicho proyecto supone que los alumnos formulen sus
propias preguntas, accedan a diversas fuentes de informacion
(salida de campo, entrevista a un ecdlogo o a organizaciones
ambientalistas, visita a un museo, lectura de notas periodisti-
cas y/o de textos de divulgacion, etc.), y comuniquen las conclu-
siones elaboradas.
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Objetivos

Diferenciar sistemas naturales y artificiales utilizando los conocimientos acerca de la
delimitacion, los componentes y las interacciones que se establecen entre ellos y los
intercambios de materia y energia.

Analizar a los seres vivos como sistemas abiertos identificando los intercambios de
materiales y energia que se establecen entre ellos y el ambiente.

Relacionar la unidad de funciones de los seres vivos con el origen comtn de los mis-
mos e interpretar como se expresa la relacién unidad-diversidad en los arboles filoge-

néticos, identificando el tronco comin y puntos de ramificacion.

Identificar en una linea de tiempo los principales eventos relacionados con el origen
de la vida.

Explicar fenémenos relacionados con la estructura y las transformaciones de los ma-
teriales utilizando el modelo de particulas.

Interpretar las reacciones quimicas como un proceso que involucra reordenamiento
de particulas y relacionarlo con la nocién de conservacién de la materia.

Identificar similitudes y diferencias entre la nutricién autdtrofa y la heterétrofa.

Relacionar reacciones de sintesis con procesos que requieren energia y reacciones de
descomposicién con procesos que la liberan.

Representar o interpretar mediante esquemas, ecuaciones quimicas y modelos ana-
légicos las transformaciones quimicas de los procesos de fotosintesis y respiracién
celular.

Identificar distintos niveles de organizacién de la materia en organismos.

Establecer relaciones entre los resultados experimentales referidos a los procesos es-
tudiados y la informacién que aporta la bibliografia.

Identificar componentes biéticos y abidticos en ejemplos de ecosistemas.

Identificar los niveles de organizacién: organismo, poblacién y comunidad en ejem-
plos de ecosistemas.

Describir y representar graficamente los ciclos biogeoquimicos estudiados.

Distinguir las modificaciones que se produjeron en los ambientes de la Tierra a lo
largo de la historia de los cambios propios de la dindmica actual de los ecosistemas.

Analizar ejemplos de situaciones vinculadas con la cuestiéon ambiental utilizando los
conocimientos adquiridos.
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o Interpretar la informacién que aportan diversos textos, graficos, esquemas, cuadros,
tablas de datos, especialistas, etcétera.

« Comunicar informacién y conclusiones mediante la elaboracion de producciones es-
critas que incluyan textos, graficos, esquemas, tablas de datos, cuadros, etcétera y
exposiciones orales.

E Trayecto de tres anos. 12 afo. Objetivos
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Segundo ano H

Presentacion

En 2° ano se profundizan los contenidos trabajados en 1° afno, retomando como eje la
idea de que es posible identificar caracteristicas comunes a todos los seres vivos en la
gran diversidad biolégica, y que esto se relaciona con el origen comin y una historia
compartida. Esta profundizacién supone, por una parte, abordar algunas de las teorias
acerca del origen de la vida y, por otra, continuar el estudio de las funciones basicas que
responden al principio de autoconstruccion de los organismos, en esta instancia ponien-
do mads énfasis en el nivel celular.

Desde este enfoque se plantea el estudio de la diversidad de las funciones, estructuras
y comportamientos asociados a la nutricién y a la reproduccion, y el andlisis de casos
representativos de los diferentes grupos y niveles de organizacién.

A partir del panorama sobre la diversidad de seres vivos se trata el concepto de evolu-
cién biolégica, analizando histéricamente las distintas posturas acerca del origen de la
diversidad.

En este afo se retoma también el enfoque sistémico abordado en 1° ano. Este enfoque
facilita el estudio de estructuras y funciones en términos de sistemas y subsistemas en
interaccién e interdependencia. A su vez, la interpretacién de los organismos como sis-
temas abiertos favorece el estudio de la funcién de nutricién.

Con el propésito de aportar a la construccion de una nocién de ciencia como un proceso
histérico y social, se propone acercar a los alumnos al conocimiento de algunas de las
ideas que, a lo largo de la historia, contribuyeron a conformar los modelos cientificos
actuales.

En la unidad 1 se estudia la célula eucariota, poniendo el acento en la relacion entre la
estructura y la funcién de las organelas vinculadas en la nutricién y el transporte intra-
celular, y en la funcién reguladora del ntcleo celular.

En la unidad 2 se aborda la multiplicacién celular como forma de transmisién de la in-
formacion genética.

La unidad 3 plantea una aproximacion a la diversidad de los seres vivos y de los modelos
evolutivos que intentan explicarla.

Trayecto de tres aiios. 2° afio. Presentacion
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Contenidos

Unidad 1. La célula eucariota: estructura y funciones

Contenidos

Alcances y comentarios

Las células vegetales y las
células animales.

Estructuras comunes en

células vegetales y animales, y
estructuras exclusivas de unas y
otras.

El estudio de la célula eucariota pone el acento en la relacion
entre algunas estructuras celulares y sus funciones, y las venta-
jas de la compartimentalizacion. No se pretende un tratamiento
descriptivo de todas las estructuras celulares.

Para diferenciar a las células vegetales de las animales se plan-
tea centrar el estudio en las relaciones entre las formas de meta-
bolismo y las organelas en las que ocurren los procesos de foto-
sintesis, endocitosis y respiracion celular.

La nutricién en el nivel celular.
Localizacion de los procesos

de endocitosis, fotosintesis y
respiracion celular.

Se propone un abordaje sistémico que permita a los alumnos
establecer relaciones entre las entradas y salidas de materiales
de la célula como sistema total, y de las organelas como subsis-
temas. No interesa estudiar en detalle los mecanismos de trans-
porte a través de la membrana y endocitosis, sino presentarlos
comparativamente, poniendo en juego lo abordado anterior-
mente acerca del modelo de particulas y los niveles de organiza-
cion de la materia en los seres vivos.

Se retoma la nocion de modelo cientifico para reflexionar acerca
del concepto de célula y analizar los alcances y las limitaciones
de las distintas formas de representar las células en relacion con
aquello que se estd estudiando.

El nuacleo celular.

Los 4cidos nucleicos. Diferencia
entre ADN y ARN.

Nocién de gen.

Informacién genética y
caracteristicas estructurales

y funcionales de la célula.
Alteraciones en la informacién
gen